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biodiversite.

ocage et biodiversité, deux vo-
cables qui suscitent intérét et
question, parce qu'ils ne sont pas
aisés & définir avec précision.
Le terme de bocage' désigne un type
de paysage agraire, résultat des évo-
lutions conjuguées du milieu naturel et
de la société rurale. Caractéristique,
notamment, de FEurope Qccidentale?
{ouest Armoricain, ouest Vendaen, Li-
mousin, Bourbonnais, Thiérache et
Pays Basque, pour la France), il s'op-
pose, presque trait pour trait, a l'open-
field de la France de 'Est, de ['Alle-
magne rhénane et centrale, et de
certaines parties de 'Europe Crientale.
L'origine du bocage est trés ancienne,
et peut remonter a 'age du fer. Son
extension est, cependant, trés mar-
quée a parir du XVIi®™ siécle,
époque a laquelle fessor dsmogra-
phique, d'une par, et la disparition des
propriétés nobiliaires, d'autre part, ont
nécessité le partage des communaux
et des grands domaines (Flatres, 1976

— Mevynier, 1976).

Une de ses définitions, remarquable
par sa simplicité, et acceptée par l'en-
semble des géographes et des éco-
logues, est celle gu'en donne Meynier
(1976) : « un paysage d'enclos ver-
doyants ». Un bocage, stricto sensu,
comporte donc des clbtures qui doi-
vent former un réseau de mailles® plus
ou moins grandes, plus ou moins géo-
métriques, et étre constituées ou bor-
dées d'une bande de végétation

haies? vives, le plus souvent, mais pas
uniquement (Flatres, 1976 et 1993 -
Mondolfo et Lorfeuvre, 1986, inter
alia).

Partant de cetle définition, bien des
cas de figure sont possibles®, depuis
les zones bocagéres a haies simples
sans talus du Massif Central,
jusquaux  parcelles exigués, au
maillage serré, bordées de haies de
certains secteurs de la Basse-Nor-
mandie. |l existe da nombreuses typo-
logies, selon le type de cidtures ou de
parcelles entourées, les espéces
d'arbres dominantes, la forme et la di-
mension des maitles, et l'origine du bo-
cage. Selon ce demier critere, cing
principaux types peuvent étre définis
(Soltner, 1986 et 1991, infer alia) : le
bocage primaire, le bocage secon-
daire, le semi-bocage, le nouveau ou
néo-bocage, et le bacage degrads. De
nombreux auteurs [Baudry et Burel,
1985 — Buref, 1980 - Coutel, 1992,
inter alia) soulignent qu'il est important
de ne pas se limiter & l'unique notion
de maillage, mais de prendre aussi en
considération 1a structure des haies de
ce maillage. lls insistent sur 'hétéro-
généité du réseau bocager. Elle appa-
rait dans la répadition spatiale des
haies, et dans la composition des es-
sences arbustives. Cette hétérogé-
néité a des causes diverses : la na-
ture du sol influe sur la composition
speécifique des haies, et I'histoire sur la
répartition de la densité des haies.




Les iniéréts de la haie ef du talus sont
bien connus (Chemin, 1975 - Lucas.
1965 - Soliner, 1986 et 1991. infer
afia). Les consequences de leur ara-
sement abusil ont deja été décrites par
de nombreux auteurst. Les cing
grandes fonctions identifiées par Le
Duc et Terrasson (1874, inter afia)
sont : la réguiation du climat, la régu-
lation hydraulique et, par voie de
conséquence, la conservation des
sols, le maintien d'équilibres interspé-
cifiques, une fonction de production, et
I'amélioration du cadre de vie. En fonc-
tion des régions, leurs rdles principaux
ne sont pas pergus de la méme facon :
par exemple, la protection contre le
vent en Bretagne, alors que c'est la
production de bois dans ['Avesnois
{Coutel, 1892).

Le second terme du sujet. {a biodiver-
sité (ou diversité biologique) « dé-
signe, tout simplement, la variété des
espéces vivantes gui peuplent la bio-
sphére » (Ramade, 1983} Méme si
cette définition peul étre discutée dans
son applicabilitd, nous la considére-
rons pour cette étude.

Notre ambition est de montrer en quoi
lagroécosystéme bocager participe a
fa biodiversité, afin d'argumenter ('in-
térét de sa sauvegarde, de ce strict
point de vue.

Tout d'abord, nous tenterons de ca-
ractériser la faune du bocage. ensuite
nous deéterminerons le statut et la ré-
partition des espéces présentes, enfin
nous préciserons les enjeux de la pré-
servation de cet agroécosystéme.

Compte tenu de lampleur du sujet,
cette étude se limitera ;

1. au grand-cuest, I'tne des plus im-
portantes zones bocagéres frangaises
(cf. figure 1) regions Bretagne,
Basse-Normandie — I'essentiei de la
zone bocagére normande - et Pays de
ia Loire, et département des Deux-

Sévres. Toutefois, des résultats
concernant d'autres zones seront
cités ;

2. a la diversité spécifique (la diversite
génétiqgue sera notamrment ignorée) ;

3. aux vertébreés (amphibiens, mammi-
féres, oiseaux et repliles), méme si
limportance du réle dos hafes a
legard de la faune inverntébrée est re-
connue importante (Brunel et al., 1980
~ INRA 1878, inter afia). En outre. la
faune de vertébrés et celle dinverté-
brés sont élroitement iiées. 1a seconde
représentant, souvent, la source ali-
mentaire de la premiére (Grajetzky.
1993, inter afia).
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Le bocage, « un paysage d'enclos verdayants ».

Précisons que l'ancienneté de cer-
taines références  bibliographiques
{surtout pour les reptiles et certains
mammitéres) impose une relative pru-
dence quant a la validité et & I'actua-
lité des informations, les meéthodes
d'études, les concepts, voire le statut
des espéces, ayant pu évoluer.

ROLES DU BOCAGE
ENVERS LES VERTEBRES
SAUVAGES

Les hajes, constituées d'essences va-
riées d'arbres, d'arbustes et de plantes
herbacées, représentent’ pour les ver-
tébrés qui les fréquentent :

1. une structure riche en disponibi-
Iités alimentaires variées ;

2. une structure riche en abris va-
riés permettant reproduction, repos, et
refuge contre les prédateurs ou les di-
verses agressions du milieu ;

3. une structure linéaire favorisant
te déplacement des individus (corri-
dors). et pouvant aider 4 la survie de
populations organisées en métapopu-
lations {Burel. 1990 - Clavreul, 1984 —
Lodé, 1991A — Paillat et Butet, 1994
— Saini-Girons et af., 1986).

4. une zone de lisiére : I'inlerpéne-
tration enire les haies et les cultures
multiple, sur de longues distances,
I'« eflet-lisiére » (Frochat et Lobreau.
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1987), souvent recherché par la faune,
el marque par de trés forts gradients
des facteurs écclogigues: des
échanges s'établissent en bordure
(écotones?) entre les deux types de
zones, a des niveaux trés divers. La
haie, 4 elle seule, constitue méme une
double lisiere.

CARACTERISTIQUES
DE LA FAUNE

Non originale

Tous les auteurs s’accordent pour ad-
metire l'absence d'espéce de vené-
brés endémique du bocage {Constant

et al., 1978a - Le Garff, 1988 - Saint-

Girons, 1976 et 18990 - Saint-Girons et
Duguy, 1976), phénaméne tout.a fait
normal compte tenu de sa frop récente
apparition.

St ce n'est sur le plan qualitatif, fa
faune bocagére se singuiarise sur le
plan quantitatif : eile est, en efiet, di-
versifiee. riche, et en eéquilibre, la
concomitance de ces trois critéres
constituant une originalite. Ces points
seront abordes ultérieurement.

De pius, chaque bocage a ses carac-
téristiques liées a la fois au milieu na-
tured {climat, sol, végétation, faune}, et
a {influence des hommes (haies de
pied ou talus, habitudes ancestrales
de traitement du boisement, elc.).
>
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Figure 1. — Les bocages frangais
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Pour conciure, comme le fait remar-
quer Le Chapt (1975, in Brunel el af.,
1980}, « it apparait difficile de définir
une faune caractéristique de la haie.
méme s'il est justifié de considérer
comme une biocénose les différentes
espéces végetales et animales qui
peuplent ce milieu original ».

Double origine

Nombreux sont les exemples démon-
trant qu'une large part de la faune ver-
tébrée du bocage est d'origine fores-
tiere {Saint-Girons, 1963 et 1976, inter
afia), et la présence de la {amille des
sylvides (Pouillot, Fauvette, etc.) rap-
pelle, par son simple nom, que le bo-
cage est, le plus souvent, un reste de
fa forét originelle. Saint-Girons (1976}
note que deux des micromammiféres
rencontrés sur les talus bretons, le
mulot gris (Apodermus sylvaticus) et ie
campagnol roussitre (Clethrionomys
glareclus), sont des espéces sydvi-
coles. Saint-Girons et Duguy (19786),
pour leur part, soulignent que les rep-
tiles du bocage sont des formes qui vi-
vaient initialement dans les clairiéres
ou les lisieres des foréts, ou dans les
landes.

Cependant, d'aprés Lefeuvre et al
{1978), assimiler les talus boisés du
bocage & une forét linéaire serait une

erreur - son peuplement faunistique se
singularise en opérant une véritable
synthése entre ceux des différentes
zones dincultures de [agroécosys-
téme. En effet le peupfement d'un bo-
cage ne correspond pas & celui d'une
forét mais plutdt & une sommation
d'espéces liges a différents milisux.
Néanmoins, il ne faut pas confondre
potentialité et rédalité. En effel, des
haies peuvent offrir de bonnes condi-
tions d'habitat & une espéce sans que
celle-ci y soit présente, en raison, par
exemple, de son isolement par rapport
aux sources de propagules. Parfaite-
ment décrite a propos du végétal
{Baudry 1988}, celte remarque est tout
a fait applicable au régne animal
« plusieurs paramétres structuraux
peuvent intervenir pour réguler la
composition spécifique d’'une haie : la
structure de la haie elle-méme, linter-
section de haies, fa connexion entre
haies {...), et la distance aux sources
d’'espéces. »

Diversité et richesse
spécifiques’

La diversité écologique augmentant
avec la complexité du paysage

(Amold, 1983 - Blondel et al, 1973 —
Clavreul, 1984 — Lebreton at al. 1887),
et le paysage bocager étant trés com-

plexe, elte y est irés forte : milieux ou-
verts herbacés a divers degrés d'in-
tensification  (bordures  herbeuses,
friches herbacées, prairies naturelles
fauchées ou péturées, ete.), et milieux
plus fermés (haies, beis, landes, four-
rés préforestiers, etc.) permettent I'ex-
pression des diverses niches écolo-
giques, et se caractérisent par la
diversité de leur faune (Saint-Girons,
1963 et 1976, inter alia). Comparée &
celle "autres milieux, la variété des
espéces ecrasées le long d'une route
traversant un bocage en témaigne,
quel gue soit le groupe ventébré consi-
déré (Saint-Girons, 1984),

Les talus plantés du bocage repré-
sentent un milieu particulierement fa-
vorable aux reptiles (Saint-Girons et
Duguy, 1976); le plus souvent, leur
densité, bien que trés variable, y est
plus élevée que dans les formations
naturelles, el est rigoureusement pro-
portionnelle & la longueur des talus
plantés, sans quintervienne la super-
ficie des parcelles encloses,

Les omithologues signalent que la
densité totale d'oiseaux pour 10 hec-
tares peut étre voisine de 100 couples
en systéme bocager (Eybert et Mahéo,
1975) alors que, pour la méme sur-
face, Eybert (1972, in Constant et al.,
1976a) enregistre de 37 & 88 couples
en landes bretonnes, et Frochot {1971,
in Constant et al, 1976a) fournit des

De nombreux vertébrés prisents dans le bocage, comme le mulot gris, sont d’origine forestiére.
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Une grande diversité biologique caractérise les paysages bocagers (ici, une jeune mésange blene).

chiffres variant de 22,4 a 68,6 pour
une forél de feuillus a ditférents stades
de sa régénération. Remarquons que
te nombre total d'espéces de passe-
reaux montre une évolution parafléle a
celle de la densité {Biber et Biber,
1980 - Constant ef al., 1976a — Ferry
et Frochot, 1970 — Notteghemn, 1986).

Equilibre

Le bocage apparait comme un milieu
tres riche, mais ou l'amplitude des
phénomgnes biclogiques est habituel-
lement tamponnée, amortie, sans
doute de la complexité des interrela-
tions {Constant et al. 1976b — Libois
et Rosoux. 1990, nler alia).

Saint-Girons (1952, 1963 et 1876) ob-
serve la rarete des explosions demo-
graphiques des populations de ron-
geurs en milleu bocager, ce qQui &
disparu dans Fopenfield : I'analyse du
contenu des pelotes d'un rapace, re-
coltées dans une région bocagere, in-
dique quaucune espéce nalleint le
ters des proies consommees, quatre
consbtuant 'essennel du regime, alors
que, dans un openfield. une seule, le
campagnoi des champs {Microtus ar-
valis). représenle environ 70 % des
mammiféres caplures. Pourtant, les

conditions écologiques du bocage
(abondance de la nourriture et du cou-
vert, conditions climatiques tempé-
rées}, sembleraient favorables aux pul-
lulations massives. Or, il n'en est rien ;
cet auteur affirme que, grace aux talus
plantés, cet agroécosysiéme a atleint
son climax'®, du moins en ce qui
concerne les mammiféres. Toutefois,
Baudry et Burel (1985) contestent que
I'organisation biologique puisse at-
teindre un quelconque point d'équilibre
dans le bocage., compte tenu de sa
faible stabilite. En outre. de récenies
études montrent que les prédateurs ne
peuvent enrayer une explosion démo-
graphique.

Cependant, les régulations de popula-
tions peuvent étre liées & de nombreux
facteurs. dimportance variable, tels
gue ceux existanl chez les rongeurs
{Constant, 1976 — Constant el al.
1976b - Sant-Girons, 1965 el 1976).
et gu peuvent élre appliques &
d'autres groupes .

1. les relations prédateurs-proies : la
predation, elément essentiel. provienl
de dwwers groupes de vertébrés {rep-
tiles. oiseaux. mammiféres), et se ma-
nifeste de mariére marguee sur les
taius. Par exemple. c'est &4 ce niveau
qgue les caplures de belelles sont
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les plus fréquemment enregistrées
(Constant et Richard, 1978). En outre,
certains prédateurs, comme le putois,
ont un spectre de proies trés large, et
un effort de prédation sur telle ou telle
proie qui coincidera avec sa disponi-
bilité (Lodé, 1991b et ¢, inter alia) |

2. les relations intraspeécifiques, par
le truchement de la surface du do-
rmaine vital, influencent la distribution.
Limportance des aires des domaines
vitaux du mulot ou du campagnol rous-
satre, par exemple, explique, en par-
tie. la répariition réguliére et I'absence
de puliulation chez ces espéces : les
possibilités de rencontre intraspéci-
figues sont muitipliées au niveau des
talus. par tes surfaces relativement
faibles de ceux-ci, ou les densités de
populations qui y sont, géneralement,
observees ;

3. les relations interspécifiques, par
la compétition pouvant exister entre
cenaines espéces {mulot gris et cam-
pagnot roussatre) :

4. les tacteurs génétiques qu expli-
quent en partie les « effets de masse
ou de groupe ».

5. sans oublier linfluence de
I'homme, nolamment au travers des
techniques culturales.
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Répartition spatiale
hétérogéne

Tous les auteurs constatent I'hétéro-
généité de la répartition spatiale des
espéces et des individus au sein d'une
maifle bocagére. Nombreux sont ceux
qui font état d'une véritable « opposi-
tion » entre la faune des haies et ta
lus, et celle des champs.

Ainsi, pour Saint-Girons (1976), les es-
péces sylvicoles de petits rongeurs, le
mulot gris et le campagnol rousséatre,
ou un insectivore, la musaraigne cou-
ronnée (Sorex coronatus), ont une ré-
partition linéaire le long des taius plan-
tés et fréquentent peu les champs nus.
Inversement, les genres Microtus et
Pitymys, caractéristiques des champs
ouverts, ne se rencontrent gu'excep-
tionnellement sur tes talus. Toutefois,
méme si le nombre d'espéces trou-
vées sur le talus et sur le champ est
comparable, Fabondance est toujours
supérieure sur le talus qui sert de zone
d'abri tout au long de I'année, doublée
d'un apport trophique au cours de I'au-
tomne et de lhiver (Constant el af,
1976h, inter alia).

Pour les reptiles, la répartition locale
dépend essentiellement de 'existence
d'un couvert végetal assez dense
entre le sol et un ou deux rmétres de
hauteur, ainsi que de la présence de
bonnes place dinsolation & proximite
immédiate de ce couvert (Saint-Girons
et Duguy, 1976}

Deux facteurs expliquent 'essentie! de
Fhétérogénéité de la répartition spa-
tiale des espéces et des individus :

1. T'hétérogénéité des caracténstiques
physiques du milieu (climat. sol) qui peu-
vent agir directement ou indirectement
par iintermediaire des plantes holes ;

Un entretien trop fréquent et trop sévére diminue Uintérét biologique. des haies.

2. le comportement des animaux.

It semble exister trois types de faunes
caractéristigues du bocage. A celle
des haies et du milieu du champ,
s'ajoutent des espéces réparties en
hordure du champ cultive et du talus.
Cette faune de I'écotone serait une ca-
ractéristique importante du bocage.

Parmi les descripieurs locaux, le vo-
lume de végétation est le premier fac-
teur influengant la distribution des pas-
sereaux nicheurs. Blondel et al. (1973)
démantrent, en particulier, ia relaticn
positive entre le nombre d'espéces
d'oiseaux et te nombre de strates de
végétation, ainsi que celle entre la
densité d'oiseaux et le taux de recou-
vrement. Toutefois, les trois variables
du paysage bocager (indice de
connexion, lingaire de haie, et hétéro-
généité du maillage) ne paraissent pas
les plus informatives pour expliquer
leur distribution : {'hétérogénédité glo-
bale de l'utilisation du so! serait plus
perinente (Dubs et Burel, 1994).

Echanges haies-structures
adjacentes

Les possibilités d'échanges entre les
talus boises et la parcelle sont tres
nombreuses, et varient considérable-
ment d'une espéce a une autre. Méme
au sein d'un groupe donng, tous les
intermediaires sont possibles entre les
animaux qui vivent exclusivement
dans les talus, et ceux qui ne vivent
que dans ies champs.

Dans le cas des micromammiféres, las
déplacements saisonniers sont plus
importants en zone bocagére qu'en
champ ouvert, le champ constituant
une zone exploitée essentiellement
pour la nourriture, secondairement
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pour I'abri que fournit son couvert vé-
gétal, jusqu’a fa période de la moisson
(Constant et af., 1976b — Saint-Girons,
1976, inter alia). '

Un milieu colonisé peut ne pas l'étre de
fagon continue si la ressource alimen-
taire n'est pas constante et suffisante
pour l'espéce considérée (Constant,
1976), tel est le cas du mulot gris
(Butet, 1990 - Saint-Girons et Wod-
zicki, 1985 - Saint-Girons et al., 1986).
Saint-Girons (1976) conslate gue cetle
population est transiérée, en partie,
dans les champs au printemps, en fonc-
tion de la croissance des céréales ; en
revanche, les campagnols des champs
restent toujours dans les parcelles, e
en changent s'ils sont dérangés. '

Les mouvements de population appor-
tent la preuve que le couple haie-struc-
ture adjacenie ne doit pas étre consi-
déré comme une structure figée mais
évolutive ; ces évolutions peuvent se
produire d'une période de fannée a
une autre, mais également & plus long
terme par le vieillissernent de la haie.

FACTEURS [INFLUENCANT
LA COMPOSITION
FAUNISTIQUE

A coteé des conditions climatiques gé-
nérates'?, d'autres facteurs importanis
permettent d'expliquer la plus ou
moins grande abondance des espéces
dans une haie :

1. ta structure de la végétation : des
strates de végeétations multiples, du
fond du fossé a la cime des grands
arbres ; _

2. la composition fioristique : une
flore diverse, seion les lieux et ies sar-



sons, permettant tous les régimes ali-
mentaires herbivores, puis toutes les
chaines trophiques qui s’en suivent ,

3. 'entretien des haies et des talus ;

4. les connexions entre haies ;

5. la nature des cultures avoisi-
nantes, des productions et techniques
culiurales variées, offertes par le sys-
téme polyculture-elevage  (Lebeau,
1979) ;

6. les facteurs physiques de la
« haie » ; des microclimats divers (so-
leil, ombre, vent ou abri).

Caractéristiques de la haie

Les haies boisées sont trés complexses
en elles-mémes, différentes locale-
ment &t d'une region & l'autre, et va-
riables dans le lemps de fagon cy-
clique en fonction de leur entretien.

Leur rdle semble se manifester
d'une double fagon : par lintermé-
diaire de la densite et de la hauteur
du boisement, et comme facteur
hétérogénéité favorable a la ri-
chasse du peuplement (Clavreul,
1984 - Constant, 1976 - Constant
et al., 1976a — Saint-Girons, 1984 —
Saint-Girons et ai., 1986).

Structure de la véectarion

Du fait de teur largeur limitée, toutes
les strates possibles de végétation
peuvent étre simultanément présentes
dans les formations veégélales des
haies de cloisonnement.

te peuplement avien (Constant
et al. 1976a) ou micrornammalien
(Sginl-Girons et al., 1986) semble re-
agir lortement & la structure de la vé-
gétation : des espéces sont inféodées,

plus ou moins nettement, & une struc-
ture végétale ou & des strates de vé-
gétation, les vieilles souches et leurs
excavations moussues représentant

un site trés important pour cerfaines -

d'entre elles. Comme I'écrivent Blon-
del ef al (1973} : « la diversité des

-peuplements d'oiseaux (...) est {...) di-

racternent fonction du degré de com-
plexité structurafe de la végétation,
celle-¢i pouvant alors étre considérée
comme la variable écologique fonda-
mentale, les autres, intervenant indi-
ractement par son intermeédiaire ».

- Notteghem {1986} montre que le vo-

lume de végétation ligneuse est 'un
des paramétres déterminants dans
I'abondance totale de 'avifaune, et Co-
quillart {1987} que la hauteur de la vé-
gétation structure les peuplements avi-
faunistiques. -

Les haies composés de trois strates

(une arborescente dense, une arbus-

tive, et une buissonnante dense) abri-
teront le plus grand nombre d’espéces,
tant chez les reptiles {Saint-Girons et
Duguy, 1978), les micromammitéres
(Saint-Girons et al, 1986) ou les oi-
spaux {Constant et al, 1976a -
Osborne, 1984 — Parish et al,, 1994 —
Shalaway, 1985). Des résultats
concernant l'avifaune sont consignés
dans te fableau .

Chez les micromammiféres aussi, la
simplification progressive de la haie se
traduit par une diminution des effectifs
et de la diversité du peuplement, mais
fa strate arboré ne semble jouer aucun
rile {Saint-Girons af al., 1986).

Le mode et la pércdicité d'entretien
des haies et des talus modifient leur
composition faunistique, ces pratigues
provoquant, le plus souvent, une dimi-
nution de la diversité.

Constant ef al. (1976a) ont montré que
les haies les plus &gées et les moins
bien entretenues eétaient les plus
riches, I'émondage provequant la dis-
parition d'un certain nombre d'es-
péces, et une diminution des densités
d'oiseaux. Parmi les espéces dispa-

_rues, peuvent étre notées la sitelle tor-

chepot (Sitta europaea), e pouillot vé-
loce {(Phylloscopus collybital, et la
corngille {Corvus corona). Quant aux
diminutions, citons les meésanges char-
bonniéres (Parus major} et bleus
(Parus caerndeus), & la suite, semble-
t-l, la disparition des fissures sur les
branches les plus épaisses. A lin-
verse, l'effectif d'étourneaux (Sturnus
vuigaris) augmente nettement, . alors
que leur population n'est pas sans
poser de preblémes dans le grand-
ouest {Gramet et Dubailfe, 1983 -

TABLEAU I
Relations entre ln structure végétale des haies et Lavifaune
(d aprés Constant e al., 1976a)

Densité/lem | Nb total d'espéces
- Talus pluristracifié 49 20
Talus pluristrarifié - strare arborée réduite par émondage 46 15
Talus boisé ~ strare buissonnante réduice 22 7

Pour les passereaux, limportant étant
que la strate buissonnante basse soit
bien garnie et fermée jusqu'au sol
(Biber et Biber, 1980 — WNotteghem,
1987), ils sont, dans leur majorité, plus
sensibles a la disparition de la strate
basse que haute. Lack (1988b) signale
l'intérét prédominant de la strate ar-
bustive sur la strate arborée, pour fa
nidification des 11 espéces etudiees —
notamment, le merle noir, I'accenteur
mouchet, les grives draine et musi-
cienne, et la fauvelte grisette -, méme
si les deux sont nécessaires. Toute-
fois, pour les haies larges, si la situa-
tion est semblable aux formations
forestidres, le recouvrement arboré
seul influgrait négativement sur l'avi-
faune : en provoquant un excés de
fermeture, il s'accompagne d'une di-
minution du nombre de niches, donc
de la variété en oiseaux {Blondel ef al.,
1973 - Lebreton et af, 1987).

— 29 —

Cessin Fregere MELKI - drots reserves

Douvile de Franssu &t af, 1991 -
Pichot, 1982).

Cependant, cetie baisse de la diversité
n'est pas générale a tous les ani-
maux : chez les inveriébrés arthro-
podes, une augmentation de certaines

espéces est notée (INRA, 1976). >

Siételle tarchepeot



Compaﬁ'tian floristique

D'aprés certains auteurs (Blondel et

al, 1973 — Lebreton ef al., 1987), la -

composition floristique n'est pas, pour
les piseaux nicheurs, un facteur déter-
minant de la constitution du biotope
avien,

Il apparait cependant que linfluence
de ce facteur a é1é assez peu étudide

et est difficile & dissocier de l'influence

de la structure de la végétation.
Constant et al. (1976a) ont étudié I'im-
portance de la composition floristique
{tableau Il). I semblarait que la r-
chesse qualitative et guantitative de
l'avifaune soient liées a la diversitd vé-
gétale.

Ces résultats sont toutefois & consids-
rer avec précaution car il apparait que
la structure végétale des trois types de
talus étudiés ne soit pas identique. Il
est donc possible que le résultat ob-
tenu soit d0 & une combinaison des
facteurs composition floristigue et
structure végétale.

Connexions

Pour Tlavifaune, Constant ef al
(1976a) et Notteghem (1986), par
exemple, signalent que les zones pri-
vilégiées de cantennement sont les in-
tersections de talus, un gradient dé-
croissant étant observé depuis les
connexions des haies : les premiers y
dénombrent 68,7 % des oiseaux. Cet
« effet-carrefour » est particuliérement
marqué chez certaines espéces : ac-
centeur mouchet (Prunefla modularis),
pouillet véloce, mesange bleue et pin-
son des arbres (Fringilia coeiebs).

Ce phénoméne s'expliquerait par
{Constant ef al, 1978a - Lack,
1988a) :

1..la compacité du territoire a dé-
fondre : prés d'une intersection, sur
une plus petite sudace, la longueur
des haies est supérieure a celle obte-
nue avec une surface identique dans

" ung zone lindaire. Plus compacie, la

zone est plus aisée 4 défendre ;

2. laccroissement de la nourriture qui
se frouve dans les zones proches des
haies ;

3. une augmentation des sites de pro-
tection contre les intempéries venant
de dittérentes directions ;

4. une augmentation des zones de re-
fuge en cas de dérangement ou d'al-
taques de prédateurs ;

5. une plus grande richesse de la haie
a cause de la culture moins aisée dans
le coin du chamg.

. TABLEAU II
Relations entre la composition flovistigue des haies et Lavifaune
(dapres Constant et al.. 1976a)

Densité/lkm | Nb total d’espices

Talus planté de chénes -
strates arbustive et buissonnante importantes

§ Talus lande & ajonc ec genét

Talus planté de coniftres {10 ans) —
scrare arbustive relativement claire

49 o
338 13
196 10

Importance de la structure
adjacente

De nombreux travaux font état des va-
riations de la composition faunistique
en fonction des difiérents types d'utiti-
sation des champs. Tel est le cas des
micromammiféres . (Constant ef al
1976b) ou des ociseaux (Armnold 1983 -
Clavreul, 1984 - Constant ef al,
1976a — Green ef al. 1994 - Lakhani,
1894 — Parish et al,, 1994). Ces der-
niers auteurs signalent que la pature
permanente, plutdt que les terres
arables dans les champs adjacents,
augmente Ia richesse en espéces d'oi-
seaux, paticulidrement en étant asso-
ciée avec de larges haies.

En cutre, les remaniements occasion-
nés par les travaux du sol {labour, pas-
sage du rotovator) obligent cenrains
groupes, tels que les micromam-
miféres (Constant, 1976 - Constant et
al. 1976b), a effectuer des cycles de
déplacement saisonnier.

Facteurs physiques

Microclimat

Les bioclimatologistes (INRA, 1976)
ont montré que des gradients de vi-
tesse de vent et de températures exis-
taient au sein de la parcelle, et pou-
vaient agir sur : :

1. linstallation de différents animaux
en des lieux choisis en fonction de
leurs « préférences » pour certaines
conditions de température, d’humidité,
d’ensoleillement, etc. ; ces conditions
de milieu peuvent intervenir directe-
ment sur les espéces concernées ou
indirectement par Fabondance de leurs
proies par exemple.

2. le développement des populations
en place avec une rapidité plus ou
moins grande. en fonction des tempe-
ratures,
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Ces facteurs peuvent aussi agir sur la
réparition des animaux. Constant
(1976) signale que le substrat ou ie ni-
veau piézomstrique influence la ré-
partition des espéces de rongeurs.

Période annuelle

L’hétérogénéité spatiale globale se
complique par les variations intra- et
interannuelles de la répartition des es-
péces. Les conditions dans lesqueiles
se déroulent chague annéde la coloni-
sation des milieux dépendent, en effet,
de nombreux facteurs parmi lesquels :
(1} les conditions météarologiques au
cours de la peériode de reproduction,
(2) les conditions d'hivernage, et (3) le
déroulement de la migration.

Pour l'avifaune, le nombre d'espéces
utilisant les haies est influencé par les
caractéristiques du milieu environnant,
et ce plus fortement en ét6 qu'en hiver
{Arnold, 19883). Clavreul {1984) montre
que certaines espéces peuvent ne pas
nicher régulidrement en un point
donné. Souvent négligeable dans les
grands massifs forestiers tempérés,
cette influence peut étre plus marquée

sur des zones de surface plus réduite.

IMPORTANCE DE LA
 STRUCTURE BOCAGERE
SUR LES ESPECES
ANIMALES PRESENTES

Hormis les caractéristiques faunis-
tiques de la haie ou du couple haie-
champ, dautres paramétres doivent
&tre pris en compte dans cette ana-
lyse ; ce sont, en particulier, ceux qui
concernent la structure bocagére, et
qui peuvent étre simplifiés en deux
gléments :

1. la surface des parcelles ou
maillage ;



2. la densité de haies par hectare.

Le développement de I'écologie du
paysage soufigne le rdle de celui-ci
dans la conservation ou le contrble
des pullulations d'espéces : ce n'est
pas telle ou telle haie qui importe. ni,
dans certaines limites, leur longueur
tolale, c'est leur disposition dans 'es-
pace, fa continuité du réseau, les liens
avec les zones incultes qu'il faut aussi
considérer (Burel, 1990, inter alia).

Ces deux éléments ont une influence
sur les propriétés qualitative et quan-
titative de la faune. Une analyse com-
parative de lalimentation des effraies
sur la rive sud du Léman en 1926-
1927, puis en 1959-1961, a montré
une évolution du régime des oiseaux
pendant cette période (Zelenka et
Pricam, 1964 in Saint-Girons, 1976),
les rongeurs des champs devenant de
plus en plus nombreux (genre Micro-
tus et Arvicola), et le pourcertage des
insectivores diminuant. Or, dans le
méme temps, cette région, jadis boca-
gére, s'était transformée : les zones
boiseées diminuaient au bénéfice des
cultures, el, surtout, la surface des
parcelles augmentait, indiguant par la
méme la suppression de nombreux
talus et haies vives. Cette exemple,

ainsi que ceux de Saint-Girons (1965 o
et 1977), illustrent parfaiternent I'évo- ©
lution de la faune du bocage vers une 3
faune d'openfield. é

E
Taille de la maille Chouette hulotte
Certains animaux installés dans les
haies et les talus exploitent la parcelle Densied
plus ou moins profondement en fonc- . . . .
tion de leurs capacités de déplace- La re!allon (?ntre maillage et awlapne
ment, laquelle est aussi {iée a leur état e;t demontree par I_e’tableau Ml qui in-
physiologique. Aussi, les dimensions  ¢idue que la densité de couples re-
des parcelles peuvent-elles avoir des p_roducteurs varie en fonction de I'élar-
répercussions sur limportance de la  9issement du bocage.
faune. Cette notion d'élargissement du Bien que realisés dans une aulre ré-
bocage mérite d'étre prise en compte : gion que celle concernée par ce rap-
le dépassement d'une certaine surface port, les travaux de Grafeuille et al
de parcelles semble entrainer la dis-  (1981-1982) montrent que, en moyen-
parition d'animaux caractéristiques du ne, dans un bocage a maille serrée
bocage, les différentes microclima- {1 ha}, la densité, exprimée en couples
tiques et les effets de lisisre étant  d'espéces constantes'?, est 2.5 supé-
maindre dans les grandes parcelles  rieure a celie abservée dans un bo-
(Burel, 1990, inter alia). cage a maille large (6 ha).

TABLEAU I[1I

Refartans eneve fo wille de fo wdle bocagere oo favifanone
fdapris Fvbert et Mabén, 1973

Bewage o pajue
Bocage & malles flargies (120 b

Fone ouveroe

Densité/km  Nb tocal d'espéces

L Al
TR Al

15,4 M
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Les travaux de Le Duc (1976), méme
si, comme le signale lauteur, celte
conclusion est & utlliser avec pru-
dence, mentionnent gue la maille bo-
cagére peut étre élargie, sans in-

fluence sur fes populations de
chousttes hulottes (Strix aluco), a
condition de ne pas dépasser ung
taille moyenne maximale de parcelles
(5.8 ha pour la région considérée). Un
maillage plus grand entraine une
brusgque diminution de {a densité de ce
rapace.

Pour les reptiles, fa population totale
etant surtout fonction de la longueur
de talus utilisable, elle diminue avec
laccroissement de dimensions du
maillage (Saint-Girons et Duguy,
1976).

Diversicd et vichesse spectfigne:

Comme le montre e tableau 1, Féfar-
gissement de la maille bocagére ne
proveque pas necessairement de di-
minution du nombre total d'espéces de
passereaux : des nicheurs de forma-
tions rases ou buissonnantes cohabi-

tent. >



TABLEAU IV

- Conséguences de la disparition des haies sur guelgues espéces aviaires

(daprés Constant e al,, 1976a)

Espéces dont les effectifs diminuent

Espéces dont les effectifs augmentent

Dénomination Dénomination Dénomination Dénomination
vernaculaire latine vernacitlaire [atine
Troglodyte mignon Troglodytes troglodytes Alouette des champs Alavda arvensis
Accenteur moucher Prunella modularis Pipit farlouse Anthus pratensis
Rouge-gorge Erithacus rubeculz Traquet pitre Saxicola torquata

Sylvia communis
Emberiza schoeniclus
Carduelis carabina

Grimpereau des jardins
Pipit des arbres

Merle noir

Grive musicienne

Grive draine

Bruant zizi

Pinson des arbres
Rouge-queue 2 front blanc
Siwelle torchepot

.Mésange bleue Parus caerulens
Mésange charbonnidre Parus major
Mésange nonnette Parus palusiris

Certhia brachydactyla
Anthus trivialis

- Turdus merula
Turdus philomelos
Turdus viscivorus
Emberiza cirlus
Fringilla coelebs
Phoenicurus phoenicurus
Sitta eurgpasa

Fauvette des jardins Sylvia borin Fauvette grisette
Fauverte A téte noire Sylviz atricapille Bruant des roseaux
Pouillot véloce Plylloscopus collybita Linowe mélodieuse
Pouilloc fitis Phylloscapus srochilus ’ '
Chardonneret Carduelts carduelis

Bouvreuil Pyrrbula pyrrhula.

Verdier Carduelis chloris .

Moineau domestique Passer domesticus

Geai Garrulus g!xmdqﬂ'm

En revanche, -la siluation est ioute
autre pour le nombre des espdces
constantes et accessoires : 29 en bo-
cage typique pour 20 en bocage A

mailles édlargies, et seulement 13 en.
zone ouverte {Eybert et Mahéo, 1975).

Pourtant, l'ouverture du paysage, si
elle reste limitée, ne peut pas en faire
diminuer, mais au contraire accroitre la
diversité écologique du milieu en fai-
sant voisiner des zones de différentes
tailles de grain ; si les suppressions de
haies se poursuivent, la diversité de
taifle du grain reste constante pour un
temps, puis décroit fortement lorsqu'il
n'en subsiste plus que quelques unes
dans un paysage devenu trés ouvert
(Baudry, 1984, in Courtiade, 1951 -
Clavreul, 1984 — Courtiade, 1991).
Toutefois, dans les zones faiblement
dégradées, une faune pauvre on es-
péces et peu abondante ne signifie
pas qu'elle est sans intérét : das ni-
cheurs particuliers peuvent s'y trouver
{Notteghem, 1986).

Conséquences de la
disparition des haies

Apparition despces

Le remembrement en augmentant la
taille des parcelles et en entrainant,
par ses travaux connexes, une dispa-
rition des haies peut permettre 4 cer-
taines espbces de s’y installer. Pour
l'avifaune, notons les exemples de
Palouette des champs et de la linotte
méladieuse (Chandor et Le Chapt,
sans date — Collette, 1978 — Eybert st
Mahéo, 1975).

Diminution ou disparition d'espéces

L'arasement des haies et des talus
boisés entraine, de facto, 1a disparition
des espéces qui, 4 un moment ou
lautre de leur cycle de développe-
ment, sont liées A cette zone d'incul-
ture. N'ocublions pas, malgré tout, que
toute diminution d'effectif n'est pas,
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nécessairement, & imputer a la seule
action sur le milieu,

La disparition des reptiles (Saint-
Girons et Duguy, 1976) ou des oi-
seaux (Clavreul, 1984 — Collette, 1978
et 1983) est proportionnelle a la lon-
gueur de haies arasées,

Pour l'avifaune, le nombre d'espéces
est maximal dans une zone non ara-
sée, alors qu'it est minimal dans la
zone sans aucun talus (Eybert et
Mahéo, 1975). Green et al. {1994) no-
tent une réduction importante du
nombre d'espéces a la suite d'une
coupe sévére des hafes. Lang (1979)
observe 22 espéces constantes ou ac-
cessoires dans le miliew fermé, et 20
dans le milieu ouvert. Les résultats de
Biber et Biber (1980) ou de Clavreul
(1984) indiquent que les parcelles si-
tuées dans le secteur bocager abritent
un plus grand nombre d'espéces que
les parcelles du secteur pauvre en
haies.



Lors de la diminution du nombre des
talus, des espéces de passereaux,
pour ne citer qu'elles, disparaissent to-
talement ou diminuent significative-
ment. Corrélativernent, d'autres aug-
mentent leurs effectifs. Le détail des
résultats est donné dans le tableau V.

Chez les chiroptéres, les travaux de
Harouet (1991) semblent montrer un
nombre d'individus plus important et
une plus grande diversité spécifigue
sur le site non remembré que sur la
site remembré.

Pour le putois, plus particuliérement lié
aux bocages humides, les travaux
connexes du remembrement (recali-
brage des cours d'eau, arasements
des haies et asséchements des zones
marecageuses) entrainent une réduc-
tion notable des populations (Lodé,
1988). De plus, bien que n'étant pas
seuls en cause, certains de ces fac-
teurs accélerent la disparition de la
loutre {Lede, 1989),

Pullulation d'espéces

Le cloisonnement limiterait les terri-
toires disponibles, et expliquerait, en
partie, absence de pullulations de
rongeurs dans les bocages (Saint-
Girons 1976). Le méme auteur (1963
et 1965) signale que les pullulations
cycliques des campagnols du genre

limite de"pro pétés
haies, oonnectée

Iéchelon de’ IEurope (]
phigue, par exempl'

L

et social.” X
7. Les cul:ures’adja(:e’n 05-0n
8. Les zonies de transilion entre*de

tuatres etc., présentont toujours:
topes homogénes situds ‘de pait’

Microtus y sont limitées, et ne pren-
nent jamais laspect catastrophique
observé périodiquement dans le nord
et I'est de la France.

Cas particulier
du remembrement

Sans oublier que les variations de po-
pufations ne sont guasi-jamais mono-
factorielles, et que I'état initial du mi-
fieu semble prépondérant dans les
conséquences de laménagement,
l'action du remembrement se fait & plu-
sieurs niveaux. Prenons l'exemple de
I'avifaune :

1. modification de la composition
du peuplement : le remembrement
laisse un milieu appauvri, et las pertes
ne sont pas compenséas, quantitati-
vement et qualitativemsnt, par [instal-
lation de nouveltes espéces (Clavreul,
1984 - Collette, 1975, 1978 et 1983 -
Eybert et Mahéo, 1975 — Lang, 1979} ;

2. modification de la répartition spa-
tiale : le nouveau peuplement n’oc-

"cupe pas l'espace de la méme fagon

que [ancien, une majorité d'espéces
se situant dans un espace restreint.
Cette compression du peuplement met
en évidence le rble refuge, de réser-
voir que peuvent jouer des micro-mi-
lieux auv sein du bocage en période

Iemem los mémes fonctions a'Pégard des animdux des talus.

_:-'biotopes fou écolones} telles que lisiéres de forét, rivages de la mer ou das cours d'eau, es-
iversité &t une abondarice d’espéces végétales et animales beaucoup. plus élevées que les blo-

autre.

peu favorable (remembrement, hiver
rude, etc). Les bosquets seraient &
conserver;

3. modification du comportement :
les passereaux semblent réagir au re-
membrement comme & un hiver ex-
ceptionnellement froid, la faible densité
de la population s'accompagnant
d'une réduction de l'activité vocale des
méles cantonnés (Collette, 1983},

Toutefois, lors d'un remembrement,
malgré fa simplification du biotope,
cerlaines espaces oni des populations
stables. Cette sitvation peut cacher
plusteurs réalités :

1. les faibles effaectifs de lespéce per-
mettent 4 certains de ses individus
d'occuper de nouvelles niches non en-
core exploitées ;

2. l'espéce, méme bien représentée,
est numériquement stable, grace & la
grande adaptabilité de ses individus.

Cependant; la poursuite, avec excés,
des travaux rompt équilibre : les es-
péces du premier groupe ne peuvent
occuper de nouveaux sites, et celles
du second ne peuvent s'adapter indé-
finiment aux madifications du milieu.

Comme ['écrit Collette (1983), & pro-
pos des passereaux bocagers, « le re-
membrement (...} apparait donc ac-
tuellement comme une expérience
nettement négative {...} ». .

9. La richesse spécmque désngne la, ‘nombre d'espéces présentes dans un écosystéme donné ou dans une aire préétablse de ce der-
nier ; la diversitd spdcifique, ells, mt__é_gre en outre, la fréquence relative des espéces présentes dans une communauté qui représente
la plus ou moins grande régularité-avec laguelle les individus des diverses espéces peuvent se rencontrer (Ramade, 1993).

10, Climax : état d'une végétation en équitibre avec les factewrs climatiques et édaphiques et qui constitue pour des groupements vé-
gétaux le terme final d'une succession dans le temps (C.I.L.F.}.

. La localisation géographique des haies et des talus influe sur leur composition faunistique, et cet aspaect biogéographique, irés
souvent négligé, a son importance : méme sépardes de quelques dizaines de kilomadtres, les compositions avifaunistiques de deux
sites peuvent différer notablement, qualitativernent {Collette, 1973). En outre, plusieurs espéces ont une répartition discontinue, au
point que, méme dans un département assez homogéne, certaines d'entre elles peuvent n'étre connues que dans quelques stations.
Tel est le cas des reptiles {Saint-Girons & Duguy, 1976).

12, La constance est le rapport du nombre de relevés ol 'espéce est présente au nombra total de relavés faits. Espéce constante :
dont la constance est supérieure & 50 % ; Espdce accéessoire : dont [a constance est comprise entre 25 et 50 % ; Espéce acciden-
tefle : dont 1a constance est inférieure & 25 % (Lang, 1979, inter afia).

- 33 -



Eric MIDOUX - ONC

REFERENCES
BIBLIOGRAPHIQUES
CITEES

ARNOLD G.W. (1983}). — The influence of
ditch and hedgerow structure, length of
hedgerows, and area of woodland and
garden on bird numbers on farmland.
Journal of Applied Ecology, 20, 731-750.

.BAUDRY J. {1984). - Effects of landscape.

structure on biological communities : the
case of hedgerow network landscape.
In : Methodalogy in landscape research
and planning. 1. Landscape ecological
concepts. Ed. by J. Brandt and P. Agger.
Proc. 1st int. Sem. IALE, Rokilde Uni-
vearsistetsiorlag Georue.

BAUDRY J. (1988} — Structure et fonc-
lionnement écologigue des paysages :
Cas des bocages. Buff. Ecol., 19 (4).
523-530.

BAUDRY J. & BUREL F. {1985). — Systéme
gcologigue, espace et théorie de finfor-
mation. In : BERCOULAY V. et PHIPFS
M. (ads), Paysage et systéme, Presses
de T'Université d'Oltawa, 87-102.

BIBER . & BIBER J.-P. (1980). — L'avi-
faune des haies sur le plateau de Diesse
{Jura). Mos Qiseaux, 35, 269-284,

BLOMNDEL J.. FERRY C. & FROCHOT 8.
{1973). - Avifaune et végstation, essai
d'analyse de la diversité. Alauda, 41, 63-
a4,

BRUNEL E., LEFEUBRE ..-Cl, MISSON-
NIER J.. ROBERT ¥. & TREHEN P.
{1980). — La faune du bocage. Inci-
dences de 'arasement des talus boisés.

Conséquences agricoles. Buflefin Tech-

nigue dinformation, Ministére dg I'Agri-
culture, 353-355, 725-744.

BUREL F. (1980}). - Peuplements et struc-
lures spatiales des bocages. Les micro-
mammiléres bocagers. In . Actes du
XiI#Me colloque francophone de mam-
malogie de la SFEPM, 15-16 octobre
1988, Nantes, 16-23

BUTET A. {1990). — Régime alimentaire et
utilisation de Fespace chez le mulot syl-
vestre {Apodemus sylvaticus). Compa-
raison avec d'autres micro-rongeurs. In -
Acles du XI1®™M® collogque francophone

de mammalogie de la SFEPM, 15-16 oc-
tobre 1988, Nantes, 24-33.

CHANDOR M. & LE CHAPT J.-P., sans
date, ~ Pré-&lude au remembrement de
fa commune da la Dominelais. Caracté-
‘ristique du bocage de la commune. In-
ventaire des richesses naiurelles. Labo-
ratcire de Zoologie et d'Ecolegie,
Université de Rennes, 56 p.

CHEMIN J.-L. {1975). — Bocage ou re-
membremant : un équilibre difficile. La
Recherche, 6 (32), 75.

CLAVREUL D. {1984). ~ Contribution a
{'8tutle des interrelalions paysages/peu-
plements faunistiques en région de
grande culture : les consdgquences de
Vintensification agricole sur las peuple-
menis de Coldoptéres carabigques el
d'Oiseaux dans e Noyonnais {Oise}.
Thése Doctorat, Université de Rennes,
37 p.

COLLETTE J. (1875). — Dénombrement de
passereaux nicheurs dans l¢ bocage
Neormand. 1l, Réactions spécifiques a un
état transitoire du remembrement. lLe
Cormoran, 13-14, 31-49.

COILLETTE J. {1978). — Dénombrament de
passereaux nicheuwrs dans le bocage
Normand, lll. Effets immédiais du re-
membrement. Le Cormoran, 19-20, 44-
53. '

COLLETTE J. {1983). — Quelques effets du
remembrement sur les passereaux du
bocage Normand. Le Cormoran, 25, 44-
49.

CONSTANT P. (1976). — Ecologie des po-
pulations de rongeurs de Bretagne inte-
rieur (Région de Paimpont). Bufl. Ecol.
7 (2). 169-188.

CONSTANT P, & RICHARD M.-A, {1975).
-~ Ftude des micromammiféres du bo-
cage de I'Ouest. In : Actions concerteas
« Bocage de I'Quest », Compte-rendu
des lravaux. INRA, Université de
Rennes. 17-20.

CONSTANT P, EYBERT M.-C. & MAHEQ
R (1976a). — Avifaune reproductrice du
bocage de I'Ouesl. In : « Les bocages,
histoire. ecelogie. économig », Collogue
international INBA, ENSA et Universilé
de Rennes, juillet 1976, 327-331

- 34 —

CONSTANT P., RICHARD M.-A. & BOIVI-
NEAU R. (1976b). — Les micromammi-
feres du bocage de I'Quest de la France.
In : « Les bocages, histoire, écologie,
économie =, Collogue international
INRA. ENSA et Université de Rennes,
juillet 1976, 333-338.

COQUILLART H. {1987). — Avifaune o ca-
racténisation des milieux hétérogénes
anthropisés. Aev. Ecol. (Terre el Vi),
Suppl. 4, 113-128.

CCURTIADE B. {1991}). — Les passersaux
nicheurs, indicateurs des relations enire
les activités agricoles el les caractéris-
tiques écologiques des paysages dans
les coleaux du sud-ouest. Modéilisation
et giagnoslic des transformations. Thése
de Doctorat, Université Paul Sabatier,
Touiouse, 114 p.

COUTEL J.-P. {1992). —~ Confribution a
fanalyse de la biomasse arborescenlg
dus bocage de I'Avesnois {59). Thése de
Doctorat, Université de Rennes, 162 p.

DOUVILLE DE FRANSSU P., GRAMET
Ph. & SUGCH A. (1931). — Les étour-
neaux. Bulfein Technique d'Information,
Ministére de I'Agriculture, nouvelle série,
3, 57-64.

DUBOIS J.-J. {1989). - Les bocages euro-

- péens : de farchétype aux approches in-
terdisciplinaires. In : Les actes du col-
loque europeen sur le devenir des pays
de bocages, Sains-du-nord, 12-14 no-
vembre 1987, 11-15.

DUBS F. & BUREL F. {1934). — Distribu-
tion spatiale des passereaux nicheurs

" dans un paysage bocager — Recherche
de variables explicatives (Resultats pré-
liminaires). Université Rennes |. Labora-
loire d'évolution des systémes naturels
modifies. Nen publié 20 p.

EYBERT M.-C. (1972). - Conltribution &
'étude écologique de lavifaune de la ré-
gion de Paimpont. Thése 3¥™ cycle,
Université de Rennes, 231 p.

EYBERT M.-C. & MAHEO R. (1875). -
Effet de l'arasement des talus sur I'avi-
faune. In : Actions concertées « Bocage
de I'Cuest », Compte-rendu des travaux,
INRA, Université de Rennes, 21-25.

FERRY C. & FROCHOT B. (1970). — L'avi-
faune nidificatrice d'une forét de chénes
pédonculés en Bourgogne : élude de
deux successions écologigues. Terre at
Vie 24(2) . 153-250.

FLATRES P. {1976). — Rappont de syn-
thése. In : « les bocages, histoire, éco-
logie, économie », Gollogue internatio-
ral INRA, ENSA et Université de
Rennes, juillet 1976, 21-30.

FLATRES P. (1993). - Les bocages : ré-
parition et typologie. Penn ar Bed,
SEPNB, mars-juin, 148-149.

FROCHOT B. (1971). — Ecclogie des oi-
seaux forestiers de Bourgogne el du
Jura. Thase, Universilé de Dijon, 144 p.

FROCHOT 8. & LOBREAU J.-P. {1987). -
Etude guantitative de l'effet de lisiére sur
les populations d'oiseaux . definitions et
principes méthodologiques. Aev. Ecol.
{Terre et Vig), Suppt. 4, 7-15.

GRAFEUILLE D, LABIDOIRE G.. NORE T.
& VILKS A. {1981-1982). - Ewde de
lavifaune nicheuse de deux secteurs de
la Basse-Marche. Ornithologie en Li-
mousin, 11-12, 32-73.

GRAJETZKY B. {1993}, - Feeding ecology
ol adu!t Robins (Erithacus rubecola) in
a hedgerow habitat of Schleswig-Hok



stein [en allemand). Journal fur Ornitho-
fogie, 134 {1), 13-22.

GRAMET Ph. & DUBAILLE E. (1983). -
Madifications des aires d’hivernage des
etourneaux sansonnels (Sturnus vulga-
nig L.} dans les régions maritimes du
nord de la Loire. Bull Soc. Sc. nat.
Quest de la Franca, nouvelie série, 5
{3}, 163-172.

GREEN R.E., OSBORNE P.E. & SEARS
E.J. (1994). - The distribution of passe-
rine birds in hedgerows during the bree-
ding season in relation to characterislics
of the hedgerow and adjacent farmland.
Journal of Applied Ecology, 31, 677-692.

HARQUET M. (1991). - Note sur Finfiuence
du remembrement sur les populations
de chiroptéres en Loire-Atlantique. Butfl,
Erminea (Asscciation des Pays de Loire
pour I'étude et la protection des mam-
miféres), 13, 10-14.

INRA {1978). — Les bocages, histoire, éco-
logie, économie. Collogue international
INRA, ENSA et Université de Rennss.
Juiilet 1976, 586 p.

LACK P.C. (1988a). - Hedge intersactions

and breeding bird distribution in farm-
land. Bird stugly, 35, 133-136.

LACK P.C. {1988b). ~ Nesting success of
birds in trees and shrubs in farmiland
hedges. Ecological Bulleting, 39, 191-

- 193.

LAKHANI K.H. {1994}, — The importance of
field margin attributes lo birds. BCPC
Monograph, 58, 77-84,

LANG B. {1979). - Etude de I'avifaune de - '

deux communes du Pré-bocage avant
remembrement. Lg Cormoran, 21, 95-
100. :
LEBEAU R. {1979). - Les grands types de
shruclures agraires dans le monde (3°
€dition). Initiation aux études de géo-
graphie, Masson, Paris, 57-64. .
LEBRETON P. BROYER J. & PONT B.
(1987). — Avifaune et alitérations fores-
tiéres, 1. L'avifaunz de boisaments rési-
neux du Haut-Beaujolais. Relations
structurales végétation-avifaune. Rev.
Ecol. (Terre et Vie), Suppl. 4, 71-81.
LE DUC J.-P. (1976). - Rapaces nocturnes
et densité de bocage. In : « Les bo-
cages, hisloire, écologie, économie »,
Colioque international INRA, ENSA ot
Université de Rennes, juilet 1976, 339-

342,

LE DUC J.-P. & TERRASSON F. {1974). -
Typologie des haies de la région bo-
caine du Calvados. Service de conser-
vation de la Nature, Muséum National
d'Histoire Naturelle, 175 p.

LEFEUVRE J.-C., MISSONNIER J. & RO-
BERT Y. (1876). ~ Rapport de synthése.
In : « Les bocages, histoire, écologie,
économie  =», Colloque international
INRA, ENSA et Université de Rennes,
juillet 1976, 315-326,

LE GARFF B. {1988). — Aflas des amphi-
biens el des reptiles de Bretagne. Penn
ar Bed, 126-127, 101-180,

LIBOIS R. & ROSOUX R. (1990). = Micro-
mammiteres du marais Poitevin : steue-
ture des peuplements et qualité des pay-
sages agricoles. In : Actes du Xl
colleque francophone de mammalogie
de la SFEPM. 15-16 oclobre 1988,
Nantes, 34-42.

LODE T. (1988). - Note préliminaire sur la
biologie du comportement du putois
{Mustela putonus. L. 1766) dans les bo-
cages humides de 'Cuest de la France,

Bull. Soe. Sc. nat Quest de la France,
nouvelle série, 10 (2}, 58-67.

LODE T. (1989). - La loutre en Loire-At-
tantique. Note préliminaire sur 'évolution
récente des populalions, I'alimentation
et le comportement prédataur de Lutra
futra, L. 1758. Bull. Soc, Sc. nat. Cuest
de la France, nouvelle série, 11 (2), 69-
76.

LODE T. {1991a). — Exploitation des mifieux
et organisation de l'espace chez deux
mustéliiés europdens : la fouine et le
putois. Vie et Milieu, 41 (1), 29-38.

LODE T. (1991b). — Note sur la position tro-
phiqus de quelques camivores dans
I'Quest de la France. Buli. Soc. Sec. nat.
Quest de la Francs, nouvelle série, 13
(1), 1-10.

LODE T. {19%31c}. — Evolution annuselie du
régime alimentaire du Putois, Mustela
putorius L., en fonction de la disponibi-
lité des proies. Bull. Ecol., 22 (3-4), 337-
34z, :

LUCAS A. {1965). — Les talus, milieux bio-
logiques. Penn ar Bed, 41, 89-95,

MARGUERITE J.-C. {1985). — Pour une
nouvelle histoire des bocages. Univers
du vivani, 4, 3851,

MEYNIER A. (1976). — Typologie et chro-
nologie du bocage. In : « Les bocages,
histoire, écologie, économie », Colloque
international INRA, ENSA et Univarsité
de Rennes, juiliet 1976, 65-67.

MONDOLFO T. & LORFEUVRE F, (1986).
— Inventaire pdricdique des bocages
frangais. Definition d'une méthodologie.
Ministére de I'Environnement, Service
de la Recherche et du fraitement de I'in-
formation sur 'environnement (SRETIE),
53 p.

NORD-NATURE (1986). — Ameénagement
rural et sauvegarde de la nature. Bulle-

. tin de l'association, N° spécial, 42, 55 p.

NOTTEGHEM P. {1986). — Incidences aux
niveaux socic-économique el dcologique
du nouveau cortexte agricole et éner-
galique sur la gestion du bocage. Rap-
port finall Ministére de I'Environnement ;
SRETIE, Ecomusée de la Communauté
- Le Creusot, 60-93.

NOTTEGHEM P. {1987). — Incidences de
la structure d'un bocage sur 'avifaune
au cours dun cycle  annuel
(Autunois/Charolais). Rev. Ecol. (Terre
et Vie), Suppl. 4, 97-105.

OSBORNE P. {1984). — Bird numbess and
habitat characteristics in farmland hed-
gerows. Joumnal of Applied Ecology, 21,
€63-82,

PAILLAT G. & BUTET A. (1994). - Frag-
mantation et connectivité dans les pay-
sages : impertance des habitats corri-
dors pour les pelits mammiféres.
Arvicola, 6 (2), 5-12.

PARISH T., LAKHANI K.H. & SPARKS T.H.
{1994). - Modelling the relationship bat-
ween bird population variables and hed-
gerow and other field margin attributes.
I. Specigs richness of winter, summer
and breeding birds. Journal of Applied
Ecofogy, 31, 764-775.

PICHOT J. (1982). - Comportements
d'étourneaux sansonnets (Sturnus vui-
garis) en dortoir hivernal rural. Bufl. Soc.
Sc. nal. Ouest de la France, nouvelle
sérig, 4 (4), 197-208.

RAMADE F. {1933). - Diclionnaire ency-
clopédique de [eécologie. Ediscience.
Paris. 822 p.

— 35 —

RENARD J (1876). - Quelques réflexions
sur {e role du géographe face a I'évolu-
tion des paysages dans I'cuast bocager.
in : « Les bocages, histoire, écologie,
économie ~, Collegue international
INRA, ENSA et Uriversité de Rennes,
juillet 1976, 586 p., 87-92.

SAINT-GIRONS H. & DUGUY R. (1976). -
Les repliles du bocage. in : = Les beo-
cages, hisloire, écologie, économig »,
Colloque international INRA, ENSA et
Université de Rennes, juillet 1976, 347-
348,

SAINT-GIRONS M.C. (1952}, — Les ron-
geurs nuisibles et leurs prédateurs dans
le bocage. In : Cinquantenaire du labo-
ratoire de géographie, Volume jubitaire,
Université de Rennes, 278-286.

SAINT-GIRONS M.C. {1963). — Les mam-
mitéres des talus plantés dans fe bo-
cage atlantique. Penn ar Bed, 33, 42-
47.

SAINT-GIRONS M.C. (1965). — Influence
des talus plantés sur les populations de
petits mammiléres d'aprés las analyses
de pelotes d’Effraye. Penn ar Bed, 41,
96-100.

SAINT-GIRONS M.C. (1976). -~ Les petits

mammiféres dans ('écosystéme du bo-
cage. In : « Les bocages, histoire, éco-
logie, économie », Colfoque internatio-
nai INRA, ENSA et Université de
Rennes, juillet 1976, 343-346.

SAINT-GIRONS M.C. (1977). — Une tech-
nique .douce pour Félude des petits
mammiféres : l'analyse des pelotes de
réjection de I'Effraie, Tyte alba, Penn ar
Bed, 89, 87-96.

SAINT-GIRONS M.C. {1984). — Impact du
trafic routier sur les vertébrés dans le
bocage breton. Bull. Ecol, 15 {3), 175-
183.

SAINT-GIRONS M.C. (1990). - Les mam-
miféres dans le bocage. In : Actes du
Xil#me colloque francophone de mam-
malogie de la SFEPM, 15-16 cctebre
1988, Namtas, 11-15,

SAINT-GIRONS M.C. & WODZICKI K.
{1985}). — Les rongeurs et Ja culture du
mais dans un bocage de NOuest de la
France. Bull. Soc. S¢. nal. Ouest de la
France, nouvelle série, 7 (1), 1-10.

SAINT-GIRONS M.C., ROSOUX R., PHI-
LIPPE M.A. & AUPETIT P. (1986). — La
typologie des haies et les populations de
micromammiféres. L'exemple du Marais
Poitevin, Ann. Soc. Sci. nat. Charente-
Maritime, 7 (5), 583-608.

SHALAWAY 5.D. {1985}. — Fencerow ma-
nagement for nesting birds in Michigan.
Witdl. Soc. Buil., 13, 302-306.

SOLTNER D. {1988). - Le rdle de la haie.
In : « Le bocage, Ia haie, le bois », Com-
munications et débats du 19 et 20 no-
vembre 1985. Ministére de I'Environne-
ment et de I'Agriculiure, 23-24.

SOLTNER D. (1991}). — Larbre et la haig
pour 1a production agricols, pour 'équi-
libre écologique, et le cadre de vie ru-
rale. Editions et Collection Sciences et
techniques Agricoles, Angers, 9°™¢ edi-
tion, 207 p.

ZELENKA G. & PRICAM R. (1964} - Va-
riations d'effectifs des populations de
petits mammiféres révélés par le régime
alimentaire d'un rapace nocturne. Aevue
Bcologique (Terre et Vig), 111, 178-184.

Connaissance - gestion



Enc MIDCUR - ONC

OFFICE NATIONAL DE LA CHASSE . .
Bulletin Mensuel n® 208, Février 1996

Milieux bocager

Les vertébrés typiques du grand-ouest.

. 7 D 4 b
Enjeux de la préservation de cet agroécosysteme.
2me partie (*) : statut, répartition des espéces bocageéres
et enjeux de la préservation des bocages

Synthese bibliographique réalisée par
Jean-Christophe TOURNEUR et Stéphane MARCHANDEAU (**)

{") Voir 1% parte 8M n- 207 janvier 1996, p. 22-35. '
{*") O.N.C . Directton de la recherche et du développement.

— 24 -



et biodiversité.

Sébastien BARAULT - ONC

Grenouille agile.

TABLEAU V
Liste des amphibiens du bocage du grand-ouest
(d aprés fe Ga‘):f.‘ 1988 — Socidté f)ﬂpéfﬂfagquz de France, 1989}

STATUT ET REPARTITION
DES ESPECES BOCAGERES

Rappelons que cette étude se limite au
grand-ouest, constitué ici par les ré-
gions Bretagne (Cotes d'Armor, Finis-
tere, llle-et-Vilaine, et Morbihan),
Basse-Normandie (Calvados, Manche,
et Ome), et Pays de la Loire (Loire-At-
lantigue, Maine-et-Loire, Mayenne,
Sarthe, et Vendée), et le département
des Deux-Sévres. Des facteurs bio-
géographiques, induits par cette limi-
tation, entrainent l'absence de cer-
taines aspaces, principalement
aviaires, qui pourraient étre rencon-
trées dans d'autres zones bocagéres.

AMPHIBIENS

Les seules informations disponibles,
actusllement, sont résumées dans le

tableau V.
-

.Déncemination vernaculaire

Dénomination latine

Zones d’absence

Observations

Uroddles
Salamandre terrestre
Triten alpestre
Triton crécé
Triton marbré
Triten de Blasius

Triton pafmé
Triton poncrué

Anoures
Crapaud accoucheur
Sonneur A ventre jaune
Crapaud commun
Rainerte verte

Rainerte méridionale

Grenouille agile
Grenouille rieuse
Cerenouille de Lessona
Rana esculenta
Grenouille de Perex

Cirenouille rousse

Salamandra salamandra
Triturus alpestris
Triturus cristarus
Triturus marmoratus

T. cristalus x
T. marmoratus

Triturus belveticus
Triturus valgaris

Alytes obsterricans
Bombina variegata
Bufo bufo

Hyla arbarea
Hyla meridienalis

Rana dalmatina

Rana ridibunda

Rana lessonae

R ridibunda x R. lessonae
Rana perezi

Reana teraporaria

/

Finistére et sud de la Loire
Quest Normandie et Bretagne

/

Finistére, Morbihan, Calvados,
Manche, Vendée,

et Deux-Sévres

/

Finisrére et Centre Bretagne

Bretagne
!
!

Grand-ouest sauf sud Vendée

et Deux-Sévres

Le prand-ouest est presque
'unique zone ois se
rencontre cet hybride

Espece rypique des zones
inculres

2r Suenr exact de Lespiee a préciser.,
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REPTILES

La faune des reptiles des regions de
bocage n'est pas homogéne. Les
études font ressortir qu'une quinzaine
d'espéces peuvent étre trouvees dans

l'ouest (tableau VI), mais que seules .

trois sont présentes partout : l'orvet,
Anguis fragilis, 1a couleuvre a collier,
Natrix natrix, et une vipére, laspic,
Vipera aspis, ou la péliade, V. berus,
selon les localités (Saint-Girons, 1952
~ Saint-Girons, 1984 — Saint-Girons &
Duguy, 1976).

En oulre, plusieurs espéces ont une
répartition disconfinue, au point que,
méme dans un département assez ho-
megeéne, telle d'enire elles peut n'étre
connue gque dans quelques « sta-
tions ». Ce phénoméne, pariculiére-
ment net chez la couleuvre d'esculape
(Eiaphe longissima), se manifeste ega-
lement chez le lézard des souches
{Lacerta agilis) et la couleuvre lisse
{Coronelia austriaca). Dans la plupan
des cas, aucune explication 4 cefte re-
pariition discontinue n'a éte trouvee.

(daprés Le Garff. 1988 - Sociéié herpétolagique de France, 1989)

Par ailleurs, et ¢'est 14 un phénoméne
particulier au bocage, 1a coupe des
talus plantés oblige réguliérement
cette faune a émigrer vers les zones
vpisings intactes, le repeuplement se

- faisant progressivement a parlir de

l'année suivante.

Un individu donné a donc trés peu de
chances de passer sa vie entiére au
méme endroit et, & I'échelle d'un tatus
plant&, les populations ne sont pas pe-
ennes.

Saint-Girons et Duguy (1976} expli-
quent I'abondance des reptiles dans le
bocage beaucoup plus par la qualité
des biotopes et des abris que par celle
des proies.

Ces animaux sont d'ailleurs stricte-
ment localisés sur les talus ; celui idéal
est volumineux, avec une pente douce
et exposée au sud-est ou au sud. Son
tiers supérieur, ainsi que son sommet,
la pente raide qui leur fait suite, et le
fossé sont recouvenrts d'une végétation
dense de ronces et d'arbustes, mais
sans branches latérales trop dévelop-

pées.

TABLEAU VI
Liste des reptiles du 50&13:’ dit grand-ouest

OISEAUX

le tableau VIl mentionne les espéces
représentatives du peuplement avien
d'un paysage bocager du grand-ouest.

Constant et af. (1976a) estiment a une
cinquantaine les espéces d'oiseaux
pouvant étre répertoriées dans une
structure bocagére. Hypothése confor-
tée par fes travaux de Collette (1973),
qui en observe 51 dans une zone 3
petites mailles du sud de la Manche,
par ceux de Lang (1979) qui en iden-
fific 54 ou 55 dans deux communes du
Calvados, ou par ceux de Grafeuille et
al (1981-1982) qui en complabilisent
64 en Haute-Vienne.

Bien entendu, compte tenu de l'extra-
ardinaire flux qui traverse [e bocage en
toutes saisons, souven! de fagon dis-
créte, et des limites des différentes
méthodes d'étude, ces chifires peu-
vent fluctuer, '
>

Dénomination vernaculaire

Saurtens
Lézard des souches

Lézard verc

Lézard vivipare
Lézard des murailies

Ophidiens

Couleuvre verce et jaune

Coronelle lisse

Couleuvre d’Esculape b

Couleuvre vipérine

Couleuvre 4 collier

Vipére aspic

Vipere péliade

Dénomination latine i

Zones d'absence

Observations

Lacersa agilis

Lacerta viridis

Lacerta vivipara
Podarcis muralis

Coluber viridiflavus

Elaphe longissima

Orver Anguis fragilfs i
|

"Grand-ouest saul Mayenne

er Maine-er-Loire, ce qui
constitue 'avancée la plus
A l'ouest de I'espece

Cenrtre-nord Bretagne, Orne

et Calvados

Vendée et Deux-Sevres

Ouest des Cortes d'Armor
!

: Grand-oucsr.sauf sud de

Vendée er des cdtes breconnes -

Coronellu austriace

Natrix manra

!

. Moiri¢ nord Bretagne ez
" Manche, et Calvados

Limite seprentrionale :

. sud-est du Mochihan,

Nirerix werix

Viperd aipis

Vipera bevits

sud [lle-ec-Vilaine, Mayenne

er Sarthe

/

Bretagne et Basse-Normandie

Répartition complémentaire

de celle de Vooaspis

Espéce de la haie

Esp#ce de [u haie

Lide aux zones séches

Espéce trés rare

Représente un indicatenr
biologigue — Lide aux
espaces périaguatiques

Espéee de la hate - Lide
aux espaces périaquatiques
Fspece de la haie

Espeee de Lo haie -
Représente nn midicatenr
bin fug."r[.' "

— 26 -



TABLEAU VII
Liste représemiative de lavifanne du bocage du grand-ouest
(daprés Collette, 1973 — Courtinde, 1991 — Eybert et Mahéo, 1975 ~ Grafentlle ev al., 1981-1982 ~ Lang, 1979
— Norteghem, 1986 - Patlier, 1979-1980)

Dénomination vernaculaire

Dénomination latine

QObservations

Falconidés
Buse variable
Epetvier d’Europe
Autour des palombes
Bondrée apivore

Strigidés
Chouecte effrate
Chouerte chevéche
Chouette hulotte

Hibou moyen-duc-

Gallinacés
Petdrix rouge
Faisan commun

Columbidés
Pigeon ramier
Tourterelle des bois

Cuculidés
Coucou gris

Picidés
Pic vert
Pic épeichette

‘Passereaux
Corneille noire
Pie bavarde

- Mésange charbonniére

Mésange bleue
Mésange nonnette
Mésange 4 longue queue
Troglodyte mignon
Grive draine
Grive musicienne
Merle noir
Rouge-gorge
Fauvette 3 tére noire
Fauvette des jardins
Fauvette grisette
Pouillor véloce
Accenteur mouchet
Pipir des arbres
Etourneau sansonnet
Verdier
Chardonneret
Bouvreuil
Pinson des arbres

Bruant jaune

Bureo buteo
Accipiter nisus
Accipiter gentilis
Pernis apivorus

Tyto alba
Athene noctuz
Strix aluco

Asio otus

Alectaris rufa
Phasianus colchicus

Columba palumbus
Streptopelia turtur

Cucrlus canorus

Picus viridis
Dendrocops minor

Corvus corone
Piea pica

Parus major

Parus cacraleus
Parus palustris
Acgithalos cavdatus
Troglodyres eroglodytes
Turdus viscivorus
Turdus philomelos
Turdus merula
Erithacus rubecula
Sylvia arricapilla
Sylvia borin

Sylvia communis
Phylloscous collybita
Prunella modularis
Anthus srivialis
Stuurnus vulgaris
Carduelis chioris
Carduelis carduelis
Pyrrbula pyrrbula
Fringilla coclebs

Emberiza citrinella

Jean-Parre FORMET - Droits réservés

15 males chanteurs/Km? — bocage herbignagais (Lecorre, 1987)
0,9 mile chanteurs/lkm? — bocage herbignagais (Lecorre, 1987)

23 miles chanteurs’/km? - bocage herbignacais (Lecorre, 1987)
considérée comme la plus wiile des indicaseurs déguilibre

7 miles chanteurs/km? — bocage herbignagais (Lecorre, 1987)

Absence dans le Finistére en Basse-Normandie

Chardonneret
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La disparition des vieux arbres du bocage

Chez les passeriformes, ordre le plus
étudié, les turdidés peuvent représen-
ter prés du tiers de !avifaune, alors
qulils n'en représentent que 57 %
dans un paysage remembré sans talus
(Chandor & Le Chapt, sans date —
Eybert & Mahéo, 1975 — Lang, 1979),
méme si les polyphages sont fes plus
nombreux, ce qui est une nouvelle
preuve de I'équilibre des milieux bo-
cagers {Eybert & Maheo, 1975).

La diminuttion ou ta disparition de la
grande majorité des rapaces noc-
turnes, et de quelques diurnes, est liée
a la raréfaction des sites qui leur sont
favorables (vieux arbres comme les
chénes-tétards) et de leurs proies,
alors quiils contribuent par leur pré-
sence & maintenir I'équilibre de 'agro-
biccénose d'une zone bocagére
(Chandor & Le Chapt, sans date —
Eybert & Mahéo, 1975 - Le Duc,
1976). La chouette chevéche, notam-
ment, y semble particuliérement sen-
sible (Clec’h, 1993 - Fornairon, 1985
- Lecorre, 1987 — Mauvieux, 1894).

Quant 3 l'avitaune cynegétique. le mi-
lieu bocager est un lieu de nidification
ocu dalimentation trés  important
{Aebischer of af, 1994) tant, par
exemple, pour le pigeen ramier qui ap-
précie tout padiculierement les chénes
ou frénes colonisés par le lierre
{Aubineau, 1988). que la perdrix
rouge. pour laguelle les haes sont un
milieu Irés fréquenté (Aubineau. 1980
— Berger 1984 el 1987).

En outre, bien que trés lié aux zones
humides en période de reproduction,
le bruant des roseaux, Emberiza
schoenicius, s'observe en zone boca-
gére - construction de nid et élevage
de jeunes — (Constant et al., 1976a),
tout comme le vanneau huppé, Vanel-
lus vanellus (Pincon, 1992), ou l'oe-
dicnéme criard, Burhinus oedicnemus
(Recorbet & Berthelot, 1987 — Tavenon,
1991). Ceci confirme le caractére at-
tractif de cet agroecosysléme.

MAMMIFERES

Pour les mamrniféres, la faune du bo-
cage se caractérise par une grande ri-
chesse spécifique, une diversité, et un
équilibre.

S'y rencontrent :

1. tous les animaux de la petite el de
la moyenne faune de plaine ;

2. toutes les espéces de la faune des
champs ouverts, y compris le campa-
gnel des champs. sauf dans fes dé-
partements de l'ouest et du nord de la
Bretagne ol interviennent des facteurs
limitatifs d'ordre climatique ;

3. loutes les especes de la faune
semi-aquatique ;

Les mammiféres typiguement fores-
tiers sont absents : cerl. sanglier, ou
chat sauvage. Le sangler traverse les
zones de bocage mais gite en forét.
L.a martre est rare mais peut. toutelois,
nicher dans les arbres creux des talus.
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contribue i la vavéfaction de la chouette chevéche.

Lors d'un remembrement, diverses ca-
ractéristiques de la population mam-
malienne sont modifiees : :

1. la richesse spécifique globale dimi-
nue faiblement, bien que peuvent dis-
paraitre certaines espéces de chauve-
souris - comme les noctules
arboricoles -, la martre, le lérot, le
muscardin, et le campagnol roux ;

2. ia diversité spécifique diminue for-
tement, par uniformisation du pay-
sage ;

3. l'éguilibre est rompu, avec puliula-
tion de certaines espéces ; signalons
que de récentes études montrent que
les explosions démographiques ne
sont pas propres aux zones dopen-
field, et peuvent aussi apparaitre en
zones bocagéres.

Noctule
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[nsectivares

Le tableau VIil consigne la liste des in-

sectivores rencontrés dans le bocage..

Quelgues  informaliens  supplémen-
laires sont disponibles  (d'aprés
Constant & Richard, 1975 — Constant
et al, 1976b — Saint-Girons, 1977} :

t. Musaraigne couronnée et musa-
raigne des jarding : relativement
abondantes a la fois dans la haie et
en plein champ ;

2. Crocidure bicolore et musariagne
musette : présentes a la fois dans la
haie et en piein champ. Préférence de
la seconde pour un biotope pas trop
humide. Sont beaucoup meins fre-
quentes que les deux premiéres
{Constant et al., 1976b).

Les musaraignes couronnée et mu-

sette semblent fréquenter indifférem--

ment tous les types de haies (Saint-
Girons ef af, 1986).

Musaraigne aquatique,

Philippe MASSIT - ONC

Le hérisson, insectivore fawmilier du bocage.

TABLEAU VIII
Liste des insectivares du baﬁ.-gc' el g’nma'-mmr

tdaprés GMN, 1988 - Reunig, 1991 — Saine-Cirgny ev al., 1986 = SFEPM. 1984}

Dénomination vernaculaire

.\hiﬁ.lr.li!:nc bicolore
S

Crocidure des prdins

Dénomination latine

Flenissan i Ertnaceis europaeits
Tuupe ' Talpa europaen
Musaraigne couronnée Sorex corusiting
Musaraigne pvgméce Sorex muunitis
Musaraigne agquarigue Neorys foeltens
Musaraigne muaserte Corcieliva vusisde

Craceeiera fewenedii

Creneeliere snaveedens

Zones d’absence

I 3einc Sey res

Fanstere taul los iles

Observations

Fréguente s bristunpe
Py trop bunude
Ureférence pour v bocage

hliﬂ.lidl_‘
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Rongeurs

La liste des rongeurs présents dans le
bocage est fournie par le tableau IX.

Quelgues informations  supplémen-
taires sont disponibles (d'aprés
Constant & Richard, 1975 — Constant
et al, 1976b - Saint-Girons, 1977 -
Saint-Girons & Wodzicki, 1985 - Saint-
Girons ef al., 1986).

1, Lérot : besoin d'une strate arbus-
tive dense ; -

2. Mulot ; présent surtout dans la haie
{82,8 % des captures pour Constant et
al, 1976b - Le Jacques & Lodé,
1994), méme s'il est rencontré partout
du fait de sa forte vaience écologique ;

3. Rat des moissons : captures es-
sentiellement répartics dans le champ
{75,6 % pour Constant ef af, 1976b),
méme &'il est I'espéce la moins fre-
quente. Est lié aux zones de cullures
céréalieres, et aux prairies non fau-
chées;

4. Campagnol roussitre : présent
quasi-uniquement dans la  haie
{98.6 % des captures pour Constant et
al, 1976b), de préférence dense ;

(d'aprés GMN, 1988 — Reunig, 1991 — Saint-Girons et al.. 1986 - SEEPM, {984)

Collection SFL

Campagnol roussitre.

5. Campagnol agreste : pas de réel
choix entre la haie et le champ. Re-
présente un pourcentage non négli-
geable des populations des champs ;

6. Campagnol des champs : observé
en plein champ, e plus souvent, mais
aussi dans les haies (Saint-Girons et
al., 1986} ;

TABLEAU IX

Liste des rongenrs du bacage du grand-ouest

pas de

7. Campagnol souterrain :
réeile prélérence entre la haie et le
champ. Reprdsente un pourcentage
non négligeable des populations des
-champs, ef est absent des zones hy-
dromorphes.

Lorsque le campagnal des champs est

absent (Bretagne Occidentale, par
exemple), le mulot est l'espéce domi-
nante, tant sur le talus que dans le
champ {Fragner ef al, 1990).

Dénomination vernaculaire

Ecureuil

Loir

Léror

Muscardin

Campagnol roussicre
£

Campagnal amphibie

Campagnol souterrain
£

Campagnol des champs

Campagnal agreste
Rat nusgue

R.{[ L{L'\' nmi\'mn\
Mulor gris

Mulag b gorge jaune
St

Ragondin

Coastor

R.I[ noar

SOHITIS v

Dénomination latine

Zones d'absence

Scturns pulgaris

Glis glis

z’:'fm.wr_ Ve quercins
Miussardinus avelfenarins
Clethrammys glarealus
Arvrcoata supidus

Fiepys swbrerraneus

AMucrerus avtalis

Mrcvotns wgrestrs
Cheliiera ctbethicus
M PR MR
.-‘lrfrw.":'wm srefraticns
Apeederne haeaelin
Hutteres wovevencn
RIS AT YAV

( .||"h“ i{.'l{"l‘-r

Hortties rdifees

Mo

i
i
i

Grand-ouest sauf.sud
Orne, Pays de la Loire,
et Deux-Sévres
Manche

Finistére

Bretagne Ocidentale
{Saine-Cireps, 1965 ¢

Observations

1977}

LI aus espaces perigquatigues

Lic aux bocaees Timides

Lie aus cspuces pethaguatigues

20 Nurtne eict de Pespice g procies
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TABLEAU X
Liste des chiroptéres du bocage du grand-ouest
{(d'aprés Erminea, com. pers. — Nicolas, 19886 — Nicolas er Penicaud, 1993 — SFEPM, 1984)

Dénomination vernaculaire

Dénomination latine

Zones d’absence

Observations

Grand rhinolophe .
Petit chinolophe
Grand murin

Murin de Daubenton

Murin 3 moustaches
Murin de Bechstein

Murin de Narterer
Sérotine commune
Pipistrelle commune
Pipistrelle de Kuhl

Pipiscrelle de Nachusius

Barbastelle

" Rbinolophus ferrumequinum

Rhinolophus hippasideros
Myotis myotis
Myotis daubentoni

Myaris mystacinus
Myotis bechsteins

Myotis natierer
Eptesicns serotinus
Pipistrellus pipistrellus
Pispistrellus kubli

Pipistrellus natbuséi

Barbastella barbastellus

Deux-Sévres

“Fintstére, Manche, Orne

et Dreux-Stvres

Finistére

Finistére et Morbihan

Basse-Notmandie
et Deux-Sévres

Parriculitrement lié au bocage
Li¢ aux zones périaquatiques

Tres lié aux zones périaquariques
-~ Affectionne en particulier

i les arbres creux

Arboricole

Lié aux bois ec bocage

— Habite essentiellement

les arbres creux

Li¢ aux zones périaquatiques
-- Habite essentiellement

les arbres creux

Chasse dans le bocage

Gtie possible dans les arbres
creux

Gite possible dans les arbres
creux

Arboricole ~ Plus forestiére
que les deux précédentes

Lide aux bois er bocage

Plus arboricole que le gris
— Niche volontiers
dans les arbres creux

Oreillard septentrional Plecotus anritus

Oreillard méridional Plecotus austriacus

Remarques :
- Bien que les nocrules, la géante (Nyctalus lasiopserus) et la commune (Nyctalus noctula), puissent écre observées dans le bacage, ha-

bitanc les arbres creux, les informations disponibles sont trop peu nombreuses pour pouvoir étre intégrdes dans ce tableau. Néanmoins,
leur présence a éié signalée en Bretagne (Nicolas, 1988a er b ; Nicolas & Penicaud, 1993), et dans le Maine-et-Loire (SEEPM, 1984),

mais elles semblent rares dans le grand-ouest (SFEPM, 1984).
- Méme observation pour le perit murin {Myotis blythi), dont ['écologie semble trés proche de celle de la grande espéce, et qui a éeé

signalé dans le Maine-et-Loire (Maupes-Nature, 1991).
- La convention de Berne (1979) classe tous les chiropréres, 3 I'exception de la pipistrelie commune, parmi les espéces de faune stric-
temenc protégées. Le grand murin er le grand rhinolophe sont classés, selon la directive habitat de la CEE, comme priorizaire, c’est-

a-dire menacés,

Chiropteres

La mobilité de ces mammiféres ex-
plique que, & I'intérieur de leur aire de
répartition, leur rencontre est possible
un peu partout. De ce fait, les délimi-
tations méticuleuses de cartes de ré-
partition, utiles quand # s'agit d'ani-
maux sedentaires stricts, n'ont guére
de sens avec cet ordre. Certains ren-
seignements fournis par le tableau X
sont donc A relativiser, d'autant que
les différentes espéces de chiroptéres
sont difficiles & observer et & recenser.
En Bretagne, ol 17 espéces sont iden-
tifices {Nicolas & Penicaud, 1993),
comme ailleurs, quasiment toutes peu-
vent se rencontrer en zone bocagére,
cela dépendant essentiellement de
lremplacement de leur gite de repos
diurne.

Petit Rhinolophe.
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Il est impossible de dire, sauf pour le
grand rhinolophe, que telle espéce est
lide particuliérement A ce milieu, ni que
celui-ci est fréquenté exclusivement
par teille autre. Notons pour ce rhino-
lophide, en voie de disparition dans de
nombreuses régions, gue la régression
des populations est moins catastro-
phique dans 'ouest de la Bretagne, en
raison du maintien du maillage boca-
ger, les modifications de I'environne-
men! étant, de maniére indirecte, la
cause principale de la rarefaction de
ces mammiféres.

Concernant le bocage en tant que
zone de chasse, tout en sachant gue
ce sont les rivieres boisées qui sont
les plus attractives (une espéce
comme le murin de Daubenion, qui
chasse exclusivement en milieu péria-
quatique, ne sera présente qu'a proxi-
mité d'une riviére), certaines |'appré-
cient, telles que la sérofine commune.

Carnivores

La liste des carnivores est donnée par
le tableau XI.

La belette et 'nermine sont, par leur
abondance et la diversité des milieux
guelles occupent, les carnivores les
misux représentés de la faune préda-
tice. Leur présence est essentielle-
ment liée 4 'abondance et & la diver-
site des proies. Dans la plupart des
cas, linstabilité est la régle générale
des populations de belettes
{Bouchardy & Delattre, 1986a et b —
Delatire, 1982).

{d aprés GMN, 1988 - Rennig, 1991 -

Bemard BELLON - Drous réserves
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TABLEAU Xi

Liste des carnivores du bocage du grand-vuest

Saint-Girons et al., 1986 — SFEPM. 1984)

Dénomination vernaculaire

Vison d'Amérique

Visan d'Europe

Coernerre

Dénomination latine i

L esutre Lucra lutra

Crenette gosetii

Renard Vielpes vulpes
Bluireau Meles meles
Fouine Martes foina
Marere Martes maries
Belete Mustela nivale
Hermine Museele ermiinea
Purois Museeln putorens

Museela visnn Ohene

Mustela hiveola

Coadvaden

Corand-onest sl

{’.I}'\ Joe Dowre o Digus -Sévres

Zones d'absence

Observations

.25 adulre/km* - Mavenne,
hacage de bonne qualité,
muaillage encore serré
localement (Bretagne, 1991}

Plus particulierenient torestiére
Li¢ aux bocages humides

Fn Bretagne. presente surrout
O la confluence des Cares
dArmwr, du Finagre,

vt du Morbihan

2o Snetnt exeee o f}-s.,l:g'-‘-r- " preceer
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Arciodactyles

Parmi les différents ongulés présents
dans I'hexagons, le chevreuil (Ca-
preolus capreolus) est le seul a fré-
quenter vraiment le bocage, méme si
les effectifs sont encore faibles (den-
sité moyenne de l'ordre de & che-
vreuils par 100 ha boisés), comparés
aux opportunités du milieu (Boutin,
1990 - Boutin et al., 1921}, sans doute
en raison de la pression de chasse.

Lagomorphes

Le lapin de garenne {Oryclolagus cu-
niculus) et le lievre commun {Lepus
europaecus) sont des hétes réguliers
du bocage.

>

Phippe MASSIT - ONG

De Phermine an chevreuil,

du litvre au lapin,

sans oublier les nombreuses espices de chanve-souris,
le bocage accueille les mammiferes les plus divers.

Damel MAILLARD - ONC



ENJEUX
DE LA PRESERVATION
DU BOCAGE

BOCAGE :
UTILE OU NUISIBLE ?

L'examen des fonctions réservoir ou
relais illustre la difficuité, voire I'im-
possibilité, a attribuer un rdte « utile »
ou « nuisible » au bocage & l'égard
des déprédateurs animaux des cul-
tures : les espéces phytophages qui se
maintiennent dans les haies peuvent
contaminer les cultures (role « nui-
sible »), mais elles assurent la sub-
sistance dauxiliaires divers, animaux
ou maladies, qui peuvent gagner fes
champs et maintenir les populations
de déprédateurs & des niveaux ac-
ceptabies pour Tlagriculteur (rdle
a utile »). Par exemple, un rouge-
gorge aduite consomme, quotidienne-
ment, 750 a 800 invertébrés, soit
120% de sa masse corporelle
(Grajetzky, 1993).

Saint-Girons et Wodzicki {1985) écri-
vent, néanmoins, 4 propos d'une cul-
ture de mais, que l'existence d'une
haie dense est negative d'un point de
vue strictement agricole, mais que
cette action est compensée par les ef-
fets positifs des talus plantés sur les
composants abiotiques du milieu (cli-
mat, sol, etc.).

Quoi qu'il en soit, 1a diversité faunis-
tique de la haie concourt & ne jamais
iaisser puliuler une espéce au point de
devenir nuisible, ses prédateurs étant

toujours 1a. Comme 'écrit Saint-Girons

{1965}, le bocage se caractérise par
un équilibre entre les espéces, et I'im-
portance des insectivores utites.

En outre, 1a valeur et 'utilité du bocage
ne se résument pas, trop simplement,
au seul intérét biologique : il existe les
riles de brise-vent, anti-érosif, de ré-
servoir d'eau, efc.

INTERETS DE LA CONSER-
VATION DU BOCAGE

Marntien de la diversicd
et de la richesse spécifiques

L'ensemble des travaux réalisés dé-
montrent l'intérét de la conservation du
bocage dans te maintien de la biodi-
versité : cet agroécosystéme, avec un
parcellaire ad hoc. est toujours plus
riche que les milieux avoisinants.

Avec 'arasement des lalus et I'ouver-
ture du milieu, la richesse spécifique
diminue. el de moins en moins d'es-

Enc MIBCRUX - ONC

d'un maillage le plus complet possible.

péces représentent un pourceniage de
plus en plus imporiant de la population
totale, que ce soil pour lés passereaux
nicheurs {(Constant ef al. 1978a —
Clavreul, 1984), ou les micromammi-
feres (Constant el al., 1976b}. Pour les
amphibiens et les reptiles, la destruc-
tion des hales provogque leur dispari-
tion, leur présence étant étroilement
lide & celle des talus (Le Garff, 1988
— Saint-Girons & Duguy, 1976).

Or, les signataires de la convention de
Berne {1979) recannaissent « gue la
flore ot la faune sauvages constituent
un patrimoine naturel d'une valeur es-
thétique, scientifique, culturelle, reé-
créative, économigue et intrinséque,
qu'il importe de préserver et de trans-
mettre aux générations futures ». Le
maintien du bocage constitue une des
réponses possibles & ce voeu.

Contréle des équilibres

Les zones bocageres n'onl jamais pre-
senté de pullulations lefles que celles
observées dans les zones d'openfield.
il apparait donc que par leur structure
méme, toul en lavgrisant une grande
diversité spécifique, elles régulent les
populations et empéchent, ainsi, les
puliulations souvent cbservées dans
les zones totalement ouvertes. A pro-
pos de la Iutte contre le campagnol
des champs, Queré ef al. {1991) en-
couragent, au niveau du paysage, le
maintien de haigs, de couloirs de cir-
culation, et de milieux favorables a la
présence d'une faune prédatrice abon-
dante {carnivores et rapaces).
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La qualité du bocage véside en particulier dans la diversité des haies et |

‘existence

Qui plus est, en zone remembrée, la
perte d'équilibre accroit 'emploi de
pesticides, et réciproquement : d'une
part, parce qus les populations de pa-
rasites se développent & un niveau
plus élevé et ne sont plus arrétées par
les haies, ni régulées par ies préda-
teurs qu'elles contiennent, d'autre part,
parce que l'emploi de pulvérisateurs,
et méme d'hélicoptéres, est rentable
pour les surfaces devenues plus im-
portantes  (Mginet, 1981). Cette
consommation n'est pas sans consé-
quences sur le milieu.

Préservation d’espéces menacées
speces

Les signataires de la convention de
Berne (1979 « {...) constatent la raré-

- faction de nombreuses espéces de {a

flore et de la faune sauvages et la me-
nace d'extinction qui pése sur cer-
taines d'entre alles ».

Parmi les vertébrés du bocage,
nombre d'entre eux (tableau XII) figu-
rent & I'annexe 1l de la convention de
Berne (version de 1992) qui énumére
les espéces de faune strictement pro-
tégees. _

L.a consultation du Livre rouge des es-
péces menacees en France (MNHN,
1883) ne fait que confirmer, en y ajou-
tant quelques noms {muscardin, triton
marbré, oedicnéme criard, par
exemple}, tout l'intérét du bocage dans
la protection et ta préservation d'es-
péces dintérét patrimonial. »
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TABLEAU XII

Liste des vertébrés typiques du bocage classés en annexe 1 de la convention de Berne

Dénomination veenaculaire

Dénomination latine

Amphibiens
Urodéles
Anoures

Reptiles

Sauriens

Ophidiens

Olseaux
Falconiformes
Strigiformes
Piciformes
Passeriformes

Mammiféres
Chiroptéres

Carnivores

Triton crécé

Sonneur 2 ventre jaune
Alyte accoucheur
Rainerté verce

‘Rainette méridionale

Grenouille agile

Lézard vert
Lézard des souches
Lézard des murailles

Couleuvre verte et jaune
Couleuvre d’Esculape
Coronelle lisse

Toutes les espices
Toutes les especes
Toutes les espaces
Moracillidés
Laniidés
Prunellidés

Paridés

Sirtidés

Traglodyte mignon
Traquet rarier
Traquet pitre
Rouge-gorge
Bruant jaune
Bruant des roseaux
Chardonneret
Tarin des aulnes

Loriot

Toutes les espéces sauf
l2 pipistrelle commune

Loutre d'Europe
Vison d'Europe

Triturus cristatus
Bombina variggata
Alyzes obstetricans
Hyla arborea

Hyla meridionalis

Rana dalmatina

Lacerta viridis
Lacerta agilis
Poduarcis muralis

Coluber viridiflavus
Elaphe longissima

Coronclla austriaca

Toutes les espéces
Toutes les espéces
Toutes les espéces
Toutes les espéces
Toutes les espiees
Troglodytes troglodytes
Saxicole rubetra

* Saxicola torquaia

Erithacus rubecula
Emberiza citrinella
Emberiza schoeniclus
Carduelis carduelis
Carduelis spinus
Oriolus oriolus

Toutes les espéces sauf
P;}?is:rfffm p:pisrrfﬂm
Lutra butra

Mousteln tutreola
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Comme l'écrit Sant-Girons {1990). &
propos de la faune semi-aqualique,
« ce qui est le plus remarquable dans
les bocages de l'ouest, c'est le main-
tien d'espéces rares qui ont disparu
depuis plus ou moins longtemps de la
majorité de la France ».

Dans le grand-ouest. méme trés rare,

le vison d'Eurcpe {Mustela lutreola) a

fait, et fail encore, partie de la faune
bocagére (Chanudet ef al, 1966 -
[afontaine, 1988 - Sado, 1967 -
Saint-Girons, 1990). Tout comme la
loutre, dont cette région représente
'une des derniéres zones de refuge
{Duplaix-Hall, 1971 - Lafontaine,
18912 et b - Lodé. 1989 — Saint-
Girons, 1980), et qui pourrait étre un
moyen de lutte contre le rat musgué
(MAHIEU, 1980). Qu encore le castor
{Castor fiber) pour lequel des opéra-
tions de réintroduction en Bretagne et
sur les cours inférieur et moyen de la
Loire sont menées (Rouland & Migot,
1991).

Aprés avoir déclaré que des espéces
Staient menaceées, les signataires de la
convention de Beme ont écrit étre
« conscients de ce que la conserva-
tion des habitats naturels est l'un des
glements essentiels de la protection et
de la préservation de la flore et de Ia
faune sauvages (...) ». Selon I'IFEN
{1995), = la destruction des milieux
naturels est devenue {en France] ia
menace la pius importante pour les
mammiféres {umformisation el appau-
vrissement des habilats), les oiseaux
{disparition de zones humides, banali-
sation de foréls), les reptiles (sup-
pression de haies, aménagements
agricofes et touristiques). les amphi-
biens (remembrement, disparition de
mares, multiplication par 2.5 des sur-
faces drainées de 1979 & 1990) ou les
poissons {destruction des frayéres} ».

il ne peut donc étre question- de vou-
loir maintenir la bigdiversité créée par
le milieu bocager sans envisager la
préservation, avec ameénagement s'il
convient, de ce milieu. Comme l'écrit
Le Garff (1988), pour mieux souligner
limportance de préserver les mili@ux.
« cesser de tuer est certes-un premier
pas important. encore faut-il laisser la
possibilité de vivre -
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Le bocage du grand-ouest, un des derniers vefuges de la loutre en France.

QUEL BOCAGE:

Comment le caractériser ?

Commae le signalent Clavreul (1984) et
Coquillart {1987}, les perspectives les
plus intéressantes résident probable-
ment dans i'utilisation de familles d'oi-
seaux pour décrire des gradients
d'évolution du milieu. :

Toutefois, méme a l'échelle d'une re-
gion, [utilisation de grandes listes
d'espéces témoins ayant une valeur
étendue, doit se faire attentivement :
les observations faites sur certains oi-
seaux peuvent étre contradictoires
entre deux zones détude {Collette,
1973 et 1978 - Eybert & Mahéo,
1975). Ce probléme peut se résoudre,
localernent, en dressant a chaque fois
une nouvelle liste tirée dune expé-
rience témoin sur la commune & re-
memizrer. Pour l'avilaune. la solution la
plus simple consisterail a analyser la
structure de l'avifaune sur un secteur
déja « éclairct » sur le territoire de Ia
commune, ou d'une commune proche,
comme il en existe souvent.
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Pour le bocage, comme le considére
Lang {1979), le merle noir, la grive mu-
sicienne et le pinson des arbres, bien
que préférant les milieux fermés, et
sensibles au remembrement, sont trop
ublquistes pour pouvoir étre retenus
comme espeéces susceptibles de ca-
ractériser I'état de dégradation de ce
milieu : elles trouvent, méme dans le
bocage le plus dégradé, l'arbre ou e
buisson ol nicher.

En revanche, certaines le peuvent : par
exemple, Ie rouge-gorge, la fauvette &
téte noire, le pouillot véloce, le troglo-
dyte. l'accenteur mouchet, la mésange
charbonniére, en tant quespéces des
milieux fermés, et [lalousite des
champs. la hnotte mélodieuse, le pipit
farlouse, et le traquet patre en tant
qu'espéces des milieux ouveris
(Chandor & Le Chapt. sans date -
Clavreul, 1984 — Collette, 1973, 1975,
1978 et 1983 - Eybert & Mahéo, 1975
- Lang, 1979). Les travaux de Clavreu
{1984) montrent que les densités (pour
10 ha) de fauvetle a téte nocire et
falouette des champs évoluent de
fagon progressive — el inverse - ad
cours de la maodification des paysages :
I'évolution des densités de fauvelles a
téte noire est trés bien corrélée a celle
du taux de recouvrement de la végeé-
tation ligneuse, tandis que les densites
d'aloustie sont proportionnelies a lin-
dice d'ouverture des paysages. Aussi,
ces deux oiseaux présentent-its des
densités trés comparables dans e pay-
sage semi-ouvert dont la structure ge-
nérale ast équilibree.
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Les espéces précitées ont été chaisies
car elles ont des populations relative-
ment importantes, et réagissent tou-
jours de la méme fagon aux modifica-

tions du milieu induites par le
remembrement. Drautres, tef le bruant
jaune ou le pipit des arbres, ont &té
éliminées, leurs réactions différant sui-
vant les études : progression {Collette,
1975, 1978, et 1983 - Grafeuille &! al.,
1981-1982 - Lang, 1979) ou diminu-
tion des effectits (Eybent & Mahéo,
1975). Ces resultats contradictoires
confirment la difficulté a choisir des es-
péces témoins.

D'autres oiseaux semblent pouvoir
constituer de bons indicateurs biolo-
giques (Clavrew!, 1984) : la nidification
de la pie-grieche écorcheur {Lanius
coffurio) indique généralement une
structure de paysage diversifiée (pré-
sence de nombreuses haies buisson-
nantes et de lisiéres), st un assole-
ment peu perturbant au niveau des
produits chimiques (présence de
friches. de patures ou de cultures peu
traitees) permettant le maintien d'un
peuplement dinsectes riche en
Qrosses especes. .

Rechierdhe du bocage iléal

Les eftorts de remembrement son! ne-
cessares d'un point de vue agncole
la multiphication des talus hmitant des
champs de trop petite taille n'esl pas
souhantable. Cependant. un équilibre
entre 1a sudace cullivée et la surface
de lalus plantes est a trouver.

L'agriculteur souhaite les parceltes les
plus grandes possibles pour répondre
aux contraintes économiques, mais il
doit tenir compte des contraintes éco-
logiques. Cormpte tenu de ces re-
margues, celles de quatre a cing hee-
tares semblent correspondre au
meilleur maillage {Le Clezio, 1976 -
Renard, 1976). .

Cependant, si e réle de brise-vent im-
pose certaines limites, si les données
pédo-hydrologiques exigent de garder
certaines haies, [|appréciation du
maintien de I'équilibre biologique est
des plus délicates, le nombre des in-
formations a intégrer étant énorme.
Faire la différence, sur le plan faunis-
tique, entre I'influence de la densité de
haies par hectare, celle de la surface
des parcelles ou du maillage, et celle
des méthodes de mise en valeur agri-
cole, demeure donc difficile. Pourtant,
une évidence apparait : la sauvegarde
de certaines espéces passe par une
véritable politique de conservation des
milieux.

La spécificité faunistique du bocage
étant liée & de multiples facteurs, les
réactions de la faune, surtout aviaire,
a des remaniements, brutaux du milieu
sont variées. Le type de haie ou de
gestion de parcelle qui satisfait les be-
soins de toules les espéces, ou opti-
mise leur habitat, n'existe pas @ de
multiples fonctions sont remplies selon
les saisons et les exigences écolo-
giques des différentes espéces
{Arnold, 1983 - Biber & Biber, 1980 —
Collette, 1994 — Green el al., 1994 —
Lakhani, 1994 - Notteghem, 1987 -
Parish et af, 1994 - Saint-Girons,
1984). Ce raisonnement s'applique
aux autres éléments du bocage : les
labours attirent telles espéces, les péa-
turages telles autres.

En outre, il ne faut pas oublier que la
plupart des études concerne, pour des
raisons J'échantilonnage, principale-
ment les espéces les plus commung-
ment rencontrées dans les haies, et
non certaines qui sont menacges. En
conseéguence, les conclusions de cer-
taines etudes devraient &tre appli-
quees avec précaution & une notion
plus globale de gestion de conserva-
tion des communautés animales des
haies : adopter une seule recomman-
dation, telle une grande haie avec
beaucoup d'arbres, favoriserait la ma-
jorite des espéces et augmenterait cer-
tainemant la° richesse spécifique,
méme s certaines qui apprécient par-
ticulieremenl les haies par rapport a
d'autres habitats, pourraient ne pas en
profiter. Un seul type de haie serail
donc prejudiciable & {a diversité spéci-
figue du bocage.
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Cependant, ie « meilleur bocage »,
peur :

1, favoriser la reproduction d'un
maximum d'espéces différentes, no-
tamment celles qui sont caractéris-
tigues du bocage ;

2. et assurer une base alimentaire
aussi large que possible en toutes
saisons ;

sera le plus varié possible, et consti-
fué :

1. de haies trés diversifiées, tant
dans leur structure (elles compren-
dront trois strates : buissonnante, ar-

- bustive et arborescente) que leur com-

position floristique. Leur type de

gestion interviendra aussi .

2. de structures adjacentes aux
haies variées : par exemple, la pré-
sence de 2ones humides est néces-
saire au maintien de certaines es-
péces, tels que des mammiféres
comme ie putois ou la loutre, ou, bien
évidemment. des amphibiens ;

3. de parcelles d'une surface de
I'ordre de 5 hectares : la longueur de
haies & rlhectare est d'autant plus
grande que la surface des parcelles
est petite. Aussi, les pelites parcelles,
tout en respectant les contraintes de
la mécanisation, favorisent-elles la
biodiversité ;

4. d’'un maillage complet : [e maintien
d'une richesse el dune abondance
élevées est bien sOr lié & la densité du
réseau, mais & densite égale, il de-
pend de la qualité de la fermeture de
son maillage. Clavreu! (1984) signale
que la presence d'un réseau de haies.
comme celle d'un grand massif boise.
permet la conservation d'espéces
aviaires a grands territoires comme les
pics ou les rapaces.

En outre. une modification des pra-
tiques de gestion parait souhaitabie :
augmentation des patures perma-
nentes et des rotations a long-terme.
restauration des bordures herbacees el
des lalus avec fossés. réduction de la
fréquence de coupe afin de créer une
diversite florale plus grande, plus de
couverts, de siles de nidification, etc.
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Jeunes merles noir.

EN CONCLUSION

Le bocage se caractérise par une di-
versité  floristique, présente surtout

dans les haies mais aussi dans les cul-

tures. des conditions climatiques
propres, et une interpénétration des
zones d'inculture et de culture. Ces
derniéres sont variees : les bocages
sont traditionnellement des zones de
polyculture-élevage, associant prairies
permanentes et cultures fourrageres,
céréaliéres ou sarclees.

Framboisier sauvage.
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La haie, lato sensi, fournit abri et
nourriture 4 une multitude d'animauy,
de lous les groupes zoologiques
(mammiféres, oiseaux, reptiles, amphi-
biens, mollusques, insecltes, microor-
ganismes, etc.), tous les niveaux de
colonisation (sol, litiere de feuilles et
humus, feuillage, tiges, troncs et
hautes branches), et toutes les formes
d'alimentation {détritivores, herbivores,
granivores, insectivores, carnivores).
Comme I'écrit Saint-Girons {1952), « le
caractére principal du becage, du point
de vue-de la faune, réside dans la co-
existence de deux facteurs peu sou-
vent réunis : des abris (falus couverts
avec végétation touffue et galeries
soutsrraines permanentes) et d'impor-
tantes réserves de nourriture dues ala
culture, »

Toutefois, I'une des principales carac-
téristiques du bocage est labsence
d'une faune qui fui est typigue {de
méme pour la flore}, le fait que cet
agroécosystéme est récent empéche
toute inféodation. Cependant, trois ca-
ractéres peuvent étre retenus, leur
présgnce conjointe constituant I'origi-
nalite de ce milieu :

1. une richesse spécifique qui lui per-
met de jouer un réle important dans la
biodiversité : s'y rencontrent des es-
péces de biotopes trés variées (bois,
marais. landes, champs ouverts, &fc.).
Cec se comprend aisément en
connaissant la varigteé des milieux ob-
servés dans un bocage. ainsi que
I'« effet-lisigre » important quil pré-
sente. Neanmoins, des haies peuvent
offrr de bonnes conditions d'habitat &
une espéce sans que celle-ci soit pré-
senle. a cause de lisolement par rap-
port aux sources de propagules |
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2. une diversité spécifique : sans
doute le caractére le plus évident. De
nombreuses espaces son! représen-
tées, sans que, le plus souvent, I'une
ou fautre ne soit pariculierement
abondante ou, au contraire, particulie-
rement rare. Cette caractéristique est
propre aux paysages variés qui s'op-
posent aux agrosystémes monocultu-
raux en champs ouvers, ainsi qu'aux
foréts monospécifiques ;

3. un équilibre entre les espéces :
ce caractére découle de deux autres,
et résulte des interactions qui existent
enfre les animaux. Les variations cy-
cliques des densités de populations ne
sont pas totalement inconnues, mais
efles atteignent rarement I'ampleur de
celles constatées dans d'autres -sys-
temes. Ce rdle est d'autant plus mar-
que que (1) la diversité des espéces,
donc la complexité des chaines ali-
mentaires, est maximale {haies Agées

et composées d'espéces indigénes),
(2) la haie, située & lnterface de plu-
sieurs milieux, est un lisu d'échange,
de passage et de refuge privilégié paur
la taune, et {3} les haies sont connec-
tives entre elles, ce qui permet aux es-
péces de circuler ;

Le réle biologique de la haie apparait
donc fondamental, et it est aisé de vé-
sifier que la diversité des espéces
composant la haie est le meilleur ga-
rant de son aclivile biologigue (chaque
animal y trouvera refuge et nourriture},
et de son aspect esthétique. Un rdle
compiérmentaire de la haie est soin ac-
tion sur l'environnement — il est indis-
sociable du rdle biologique - tant dans
le climat que l'hydrologie, au niveau
local ou regional, et aussi dans I'éco-
nomie (Coutel, 1992 ~ Gaury, 1987 -
Laugley-Danysz, 1984).

Les structures bocagéres évoluent trés
rapidement dans le sens d'une simpli-
fication par destruction d'un grand
nombre de haies et de talus, accom-
pagnée d'une transformation des sys-
témes d'exploitation agricole qui de-
meurent de plus en plus intensifs et

spéciatisés. Cet arasement entraine’-

une diminution de la diversité biolo-
gique par : '

1. |a disparition des espéces gui, a un
moment ou l'autre de leur cycle de dé-
veloppement, sont liées a cette zone
dinculture, et, a fortiori, celles qui,
comme les reptiles, ne peuvent vivre
que si les talus existent ;

2. le développement d'espéces adap-
tées aux champs ouverts et pouvant
étre « nuisibles » 2 (étourneau, par
exemple), au dépens des ciseaux in-
soctivores, par exemple, gui se raré-
fient, notamment par diminution de la
faune d'insectes auxiliaires des cul-
tures.

Liévre d 'Eurape.
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Comme le signale Saint-Girons (1993},
« les modifications du paysage qui se
déroulent actuellement, sous nos
yeux, ont pour effet essentiel de dimi-
nuer la diversité, plus rarement ta ri-
chesse spécifique, et de favoriser I'ex-
tension des ravageurs ».

Heureusement, aprés une destruction
massive des haies (Moinet, 1981} lors
de remembrements, la prise de
conscience de limportance du bocage
parait collective, comme le signale Hu-
baud {1992) : « dans le cadre des
aménagements fonciers, des efforts
ont été faits pour limiter les arase-
ments ; Dans fes années 70, sur le
Morbihan, le linéaire de haies arasées,
& I'hectare, était en moyenne de 110

4 120 (it atteignait plus de 200 m sur

certaines communes). ) est aujour-
d'hui de lordre de 22 3 26 m ».

Le maintien de la qualité d'un bocage
vis-&-vis de la faune suppose (1) une
préservation de la diversité des haies,
tant au point de vue de la structure
gue de la composition Horistigue, (2)
une préservation des structures adja-
centes, (3} une faile de parcelles
adaptée, et (4) la présence dun
maillage complet. .
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{Saini-Grons, 1993} «



wr

REFERENCES
BIBLIOGRAPHIQUES
CITEES

AEBISCHER N.J., BLAKE K.A. & BOAT-
MEN N.D. {1994). — Field margins as
habitats for game. BCPC Monographe.
58, §5-104.

ARNOLD G.W. (1883). - The influence of
ditch and hedgerow struciure, tength of
hedgerows, and area of woodfand and
garden on bird numbers on farmland.
Journal of Applied Ecology, 20, 731-750.

AUBINEAU J. {1980). - Enquéte sur la ni-
dification de la perdrix rouge (Alectoris
rufa) dans la région cynégétique Cuest,
Buil, Mens. Off. Nall. Chasse, 42, 15-18.

AUBINEAU J, (1988). — Le pigeon ramier
{Columba palumbus) dans le bocage du
Centre-Quest francais. Bul, Mens. Off.
Natl. Chasse, 127, 25-28.

BERGER F. (1984} — La perdrix rouge.
Bull. Mans. Off. Natl. Chasse, 83, 42-43.

BERGER F. {1887). — Conlribution & l'élude
du réle des haies pour la perdrix rouge
(Alectoris rufa). Gibier Faune sauvage,
4, 67-81.

BIBER O. & BIBER J.-P. {1980). - L'avi-
faune des haies sur le plateau de Diesse
{Jura). Nos Oiseaux, 35, 269-284.

BOUCHARDY C. & DELATTRE P.
{1986a). — La belette (Mustela nivalis}.
Bufl. Mens. Off. Natl. Chasse, 98, Fiche
techniqua n’ 28, 4 p.

BOUCHARDY C. & DELATTRE P.,
{1986b). - L'hermine (Muslela ermineal.
Bult, Mens. Off. Nati. Chasse, 98, Fiche
technique n® 29. 4 p.

BOUTIN J.-M. (1890). - Le chevreuit {Ca-
preolus capreolus) en milieu boecager.
Perspectives de développement. in
Actes du XlI*™e collogue francophone
de mammalogie de la SFEPM, 15-16 oc-
topre 1988, Nantes, 43-50.

BOUTIN J.-M., TATIN D. & BOISAUBERT
B. {(1991). - Le chevreuil, statul natio-
nal, type de dégdls et prévention. Sul-
fatin Technigue d'information, Ministére
de 'Agriculture. 3, 72-76.

CHANDOR M. & LE CHAPT J.-P.. sans
date. — Pré-élude auv remembrement de
la commune de la Dominelais. Caracté-
nstique du bocage de la commune. In-
venlaire des richesses nalurelles. Labo-
ratoire de Zoologie et d'Ecologie,
Université de Rennes. 56 p.

CHANUDET F.. VAN BREE P.-J.-H &
SAINT-GIRONS M.-C  ([1966). - Unp
mammifére peu connu de la laune de
"Quest : le vison Musiela futreola (L.
1761). Penn ar Bed. 44, 188-190.

CLAVREUL D.. (1984). - Conlibution a
I'Btude des mierrelations paysages/peu-

piements faunistiques en région de
grande culture : les conséguences de
l'intensification agricole sur las peuple-
ments de Coléoptéres carabiques et
d'Oigeaux dans le Noyonnais (Oise).

Thése de Doctorat, Université de

Rennas, 317 p.

CLEC'H D. {1993). - La choueite chevéche
{Athene noctua} en Bretagne. Premitre
partie. Ar Vran (Revue de la Centrale
Omithologie Bretonne), 4 {2}, 5-34.

COLLETTE J. (1973). - Dénombrement de
passereaux nicheurs dans le bocage
Normand. |. Etude avant remembre-
ment. Le Cormoran, 9, 77-91.

COLLETTE J. (1975). - Dénombrgment de
passereaux nicheurs dans le bocage
Normand. |1. Réactions spécifiques & un
élat transitoire du remembrement. Le
Cormoran, 13-14, 31-48.

COLLETTE J. {1978). — Dénombrement de
passereaux nichaurs dans ie bocage
Normand, Ill. Effats immédiats du re-
membrement. Le Cormoran, 18-20, 44-
53. )

COLLETTE J. {(1983). - Queigues effets du
remembremant sur les passereaux du
bocage Normand. Le Gormoran, 25, 44-
49,

COLLETTE J. {1994). - Avifaune et terrairs
du bocage. Le Cormaran, 41, 45-54.

CONSTANT P. & RICHARD M.-A. (1975}
- Etude des micromammiféres du bo-
cage de I'Cuest. In : Actions concerntées
« Bocage de I'Ouest », Compte-rendu
des travaux. INRBA, Université de
Rennes, 17-20.

CONSTANT P., EYBERT M.-C. & MAHEC
A. {1976a). — Avifaune reproductrice du
bocage de FCuest. In . « Les bocages,
histoire, écotogie, economig », Colloque
intarnational INRA, ENSA & Universite
de Rennes, juillet 1976, 327-331,

CONSTANT P., RICHARD M.-A. & BOIVI-
NEAU R. (1976b}). - Les micromammi-
fares du bocage de 'Ouest de la France.
In ; « Les bocages, histoire, écologie,
économie », Colloque international
INAA, ENSA et Université de Rennes,
juillet 1976, 333-338.

COQUILLART H. {1987). — Avifaune et ca-
raclérisation des milieux hétérogénes
anthropisés. Aev. Ecol. (Tere ot Vie)
Suppl. 4, 118-128.

COURTIADE B. (1991). - Les passereaux
nicheurs, indicateuss des relalions entre
les activiles agricoles et les caraciénis-
tiques ecologiques des paysages dans
les coteaux du sud-ouest. Modélisalion
et diagnostic des transformations. Thase
de Docloral, Université Paul Sabatier,
Toulouse, 114 p.

COUTEL J.-P. {1992} - Contribulion a
ranalyse de la biomasse arborescenle
du bocage de I'Avesncis {59). Thése de
Doctorat, Université de Rennes, 162 p.

— 40 -

DELATTHE P. {1982}, — Données écoio-
giques sur la belette (Mustela nivalis L.}
gt 'herming (Mustela erminea L.). Bull
Mens. OF. Natl. Chasse, 54, 27-33.

DUPLAIX-HALL N. {1871). — La Bretagns ;
un des derniers refuges de ta loutre,
Lutra futra, en France. Penn ar bed, 64,
8-16.

EYBERT M.-C. & MAREO R. (1975). -
Etfet de 'arasement des talus sur l'avi-
faune. In : Actions concartées « Bocage
de I'Ouest », Compte-rendu des travaux,
INRA, Université de Rennes, 21-25.

FORNAIRON P. (1985). — Sans abri e me-
naceée de famine. La chouette chevéche.
Univers du vivant, 4, 42-43.

FRAGNER J., STAHL P. & ARTHUR C.F.
(1990). - Relations entre le régime ali-
mentaire du renard {Vulpes vuipes L) et
rabondance des proies en milieu semi-
bocager. In : Actes du XIF™® colloque
francophone de mammalogie de la
SFEPM, 15-16 octobre 1988, Nantes,
64-86.

GAURY F. (1987). — Analyse méthodolo-
gique de l'utiité des haies et proposi-
tions d'aménagement. Etude préalabie
au second remembrement de la com-
mune d'Cudincourt {(Haute-Marne). Me-
moire de DAA de 'ENSA, Renngs, 35
p. + annexes.

GMN (GROUPE MAMMALOGIQUE NOR-
MANDY) (1988). ~ Les Mammiféres sau-
vages de Normandie. Stalut el réparti-
tion. Quvrage coliectif, GMN, 276 p.

GRAFEUILLE D., LABIDOIRE G. NORE T.
& VILKS A_ (1981-1982). — Etude de

l'avifaune nicheuss de deux secteurs de.

la Basse-Marche. Ornithologie en Li-
mousin, 11-12, 32-73.

GRAJETZKY B. (1983). — Feeding ecology
ol adult Robins (Erithacus rubecola) in
2 hedgerow habitat of Schleswig-Hol-
stein {en allemand)]. Journal fur Ornitho-
logie, 134 (1), 13-22.

GREEN R.E., OSBORNE P.E. & SEARS
© E.J. (1994). ~ The districution of passe-
rine birds in hedgerows during ihe bree-
ding season in relation to characterislics
of the hedgerow and adjacent farmland.
Journal of Appfied Ecology, 31, 677-692.

HUBAUD M.Q. (1992). — Haies el lalus. In-
léréts el avenir. Quelle démarche pour
ie Morbihan. Nole de synthése. Obser-
vatorre deparlemental de [l'environne-
menl du Morbiban, 8 p.

IFEN {Institul Frangais de I'Environnement}
{1895). - La diversité biologigue de la
faune francaise est-efle menacée ? Les
données de environnement - fa laung,
1. 4p

LAFONTAINE L. (1988). - Un nouveau
venu sur le litioral © e vision d'amerique
Penn ar Bed. 125. 77-82.



LAFONTAINE L. {1891a). - La loulre, gar-
dienne secréte de leau pure. Ar Men,
32, 34-47.

LAFONTAINE L. (1991b). — La loutre et Ia
roitg (1% partie). DRAE-Région Bre-
tagne, 68 p.

LAKHANI K.H. (1994). — The importance of
field margin atiributes to birds. BCPC
Monograph, 58, 77-84.

LANG B. (1979). - Etude de ravifaune de

deux communes du Pré-bocage avant |

remembrememt. Le Cormoran, 23, 95-
100.

LANGLEY-DANYSZ P. (1984). — Les haies
de bocage : une « nouvells source
d'énergie ». La Recherche, 15 (158),
1170-1172. :

LE CLEZIO P. (1976). — Les ambiguités de
la notion de maille optimale, In ; « Les
bocages, histoire, écologie, économie »,
Collogue international INRA, ENSA et
Université de Rennes, juillet 1976, 551-
554.

LECORRE M. (1987). - La chouette che-
vécha {Athene noctua) dans le bocage
herbignagais  {Loire-Atlantique). Pre-
miers résuliats, 1986. Bulffetin du GOLA
{Groupe Crnilhologique de Loire-Atlan-
tique), 7, 58-64.

LE DUC J.-P. (1976). — Aapaces nocturnes
et densilé de bocage. In : « Les bo-
cages, histoire, écologie, économie -,
Colloque international INRA, ENSA st
Université de Rennes, juillet 1976, 339-
342.

LE GARFF B. (1988). — Atlas des amphi-
biens et des reptiles de Bretagne. Penn
ar Bed, 126-127, 101-180.

LE JACQUES D. & LODE T. (1994}, - L'ali-
mentation de (a Genette d’'Eurcpe, Ge-
netta genetia L., 1758, dans un bocage
de l'cuest de la France. Mammalia, 58
{3), 383-389.

LODE T. (1989). - La loutre en Lgira-Af-
lantique. Note préliminaire sur I'évolution
récente des populations, I'alimentation
et la comporiement prédateur de Lutra
futra, L. 1758. Buil. Soc, Sc. nat. Ouest

de la France, nouvelle série, 11 (2), 69-

76.

MAHIEU N. (1980). - L'évolution du Rat
musgue ¢! du Ragondin en Loire-Atlan-
tique. Bull. Soc. Sc. nal. Quest de la
France. nouvelie série, 2, 57-63.

MAUGES-NATURE (1991). - Atlas des
mammiféres sauvages du Maine-et-
Loire. Mauges-Nalure, Bulletin de syn-
thése, 2. 112 p.

MAUVIEUX 5, (1994}, — Prospection che-
véche. Printemps 1993. Le Fou, Publi-
cation du Groupement d'éludes ornitha-
logiques des Coles o'Armor, 33, 14-17.

MOINET M.-L. (1981). — Le retour du bo-
cage. Sciences et Vie, 131 {761), 75-80.

MUSEUM NATIONAL D'HISTOIRE NATU-
RELLE (MNHN) (1983). - Live rouge
des espéces menacées en France.
Tome 1| : Vertébrés. Secrétariat de fa
Faune et de la Fiore, M.N.H.N.

NICOLAS N. (1988a). — Une grande noc-
tule (Myctalus lasiopterus) en Bretagne.
Mammalia, 52 (4], 599-600.

NICOLAS N. {1988b). - Les chauve-souris
de Bretagne. Penn ar Bad, 125, 53-72.

NICOLAS N. & PENICAUD P. {1993). - Les
chauves-souris en Bretagne : premier
bilan. Penn ar Bed, 150, 38-44.

NOTTEGHEM P. {(1986). — Incidences aux
niveaux socio-économique et écologique
du nouveau contexte agricole et éner-
gatique sur la gestion du bocage. Rap-
port final. Ministére de I'Environnement,
SRETIE, Ecomusde de la Communaute
~ Le Creusot, 60-93.

NOTTEGHEM P. {1987}. — Incidences de
la structure d'un becage sur l'avifaune
au  cours d'un cycle annuel
{Autunois/Charolais). Rev. Ecol. (Terre
el Vie), Suppl. 4, 87-105.

PALLIER G. (1879-1980). — Dénombrement
d'oiseaux nicheurs d'une zone bocagére
du N-E de ta Haute-Yienne. Crnitholo-
gia en Limousin, 9-10, 39-56.

PARISH T.. LAKHANI K.H. 8 SPARKS T.H.
{1984). — Modeliing the reitationship bet-
ween bird population variables and hed-
gerow and other field margin attributes.
I. Species richness of winter, summer
and breeding birds. Journal of Appiied
Ecology, 31, 764-775.

PINCON C. {1992). — Nidification du Van-
neau huppé (Vanellus vanellus} au pays
de Pail. Bictopes 53 (Revue de la na-
ture en Mayenne), Mayanne-Nalure-En-
vironnement, 10, 61-66.

QUERE J.-P., DELATTRE P., TOUSSAINT
M. & MUSARD P. (1991). — Le campa-
gnol des champs. Bufletin Technique
d'information, Ministére de I'Agriculture,
nouvelie série, 3, 17-25. )

‘RECORBET B. & BERTHELOT P. {1987).
- L'OQedicnéme criard (Burhinus oedic-
nemus) niche a nouveau en Loirs-Al-
lantique. Bullatin du GOLA (Groupe Or-
nithologique de  Loire-Allantique), 7,
6B-79. :

RENARD J {1978). — Quelques réfiexions
sur le rdle du géographe face a I'évolu-
tion des paysages dans 'ouest bocager.
In : « Les bocages, histoire, écologie.
économie -, Colloque international
INRA, ENSA et Université de Bennes,
juiliel 1976, 586 p., 87-92.

REUNIG ({1991). — AlNas provisoire des
mammiféres de Bretagne. CPIE, Bras-
parts. 12 p.

ROULAND P. & MIGOT P. (1991}, - Le
castor. Bulletin Technigue d'information,
Ministére de I'Agricuiture, nouvelle séne,
3, 37-50.

- 41 -

SADO V. (1967). ~ Les petits fauves en
Bretagne. Pann ar Bed, 48, 21-24.

SAINT-GIRONS H. & DUGUY R. (1976). ~
Les repliles du bocage. In ; « Las bo-
cages, histoire, écologie, économie =,
Colioque internationa! INRA, ENSA et
Université de Rennes, juillet 1976, 347-
349.

SAINT-GIRONS M.C. (1952). - Les ron-
geurs nuisibles et leurs prédateurs dans
le bogage. In : Cinquantenaire du labo-
ratoire de géographie, Volume jubilaire,
Université de Rennes, 278-286.

SAINT-GIRONS M.C. (1965). — Influance
des talus plantés sur les populations de
petits mammiféres d'aprés les analyses
de palotes d'Effraye. Penn ar Bad, 41,
96-100.

SAINT-GIRONS M.C. (1977). - Une tech-
nique douce pour l'étude des pelits
mammiféres : I'analyse des pelotes de
-réjection de I'Effraie, Tvio alba, Penn ar
Bed, 89, 87-96.

SAINT-GIRONS M.C. (1984), — Impact du -
trafic routier sur les vertébrés dans le
bocage breton. Bull. Ecol, 15 (3}, 175-
183.

SAINT-GIRONS M.C. {1990). - Les mam-
miféres dans le bocage. tn : Actes du
Xléme oolloque francophone de mam-
malegie de la SFEPM, 15-16 octobre
1988, Nantes, 11-15.

SAINT-GIRONS M.C. (1993). - Effet de
I'impact de fa gestion moderng du milieu
sur les mammiféres de France. In
« Pratection et gestion de la faune sau-
vage en Milieu rura! et forestier », Actes
du collogue international de Bordeaux,
29 et 30 septembre 1992, 177-183.

SAINT-GIRONS M.C. & WODZICKI K.
{1985). — Les rongeurs &t la culture du
mais dans un bocage de 'Oues! de la
France. Buli, Soc, Sc. nal. Ques! de la
France, nouvelle seria, 7 {1), 1-10,

SAINT-GIRONS M.C., ROSOUX R., PHI-
LIPPE M.A. & AUPETIT P. (1986). - La
typologie des haies et les populations de
micromammiféres. L'exemple du Marais
Poitevin, Ann. Soc. Sci. nal. Charente-
Maritime, 7 (5), 593-608.

SFEPM ({SOCIETE FRANGAISE POUR
L'ETUDE ET LA PROTECTION DES
MAMMIFERES) (1984). - AHas des
mammiléres sauvages de France. Qu-
vrage collectif, A, Fayard éd., 300 p.

SOCIETE  HERPETOLOGIQUE  DE
FRANCE {1989}). — Alas de répartition
des apphibiens el repliles de France.
Sociglé  Herpéiologique de France,
Paris, 191 p.

TAVENON D. {1991). — Statut de I'Dedic-
néme criard (Burhinus oedicnemus) en
Mayenne. Bictopes 53 (Revue de la na-
ture en Mayenne), Mayenne-Nature-En-
vironnement, 8-9, 30-46.

m Connaissance - gestion






